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 خلاصه

 ای که معادلات فرضی شرایط مرزی هندسی و طبیعیگونهضرایب مجهول برای حرکت ورق در سه راستای محور مختصات به در این مقاله با فرض معادلات جابجایی با

سبه ها محاهگون انرژی پتانسیل مجموع لایها با استفاده از اصل لایهشود و با در نظر گرفتن پیوستگی کامل بین لایهرا براورده سازند جابجایی ورق در هر لایه مدل می

آید. می تشود و با مشتق گیری از انرژی پتانسیل کل نسبت به ضرایب مجهول معادلات جابجایی و حل دستگاه معادلات و مجهولات حاصل ضرایب مجهول بدسمی

 های لازم برای آنالیز ورق را محاسبه نمود.بدیهی است با بدست آمدن ضرایب مجهول معادلات جابجایی بتوان سایر کمیت

 

 

 نهپیشی

 

شود. شاید مهم  یبرای صنایع مهندسی، مطالبه موادی که کارایی بالایی داشته باشد دور از انتظار نیست و نیاز به مواد پیشرفته و فرایندهای تولیدی حس م امروزه

ور گسترده ای ای شکل را نام برد که به طهای پوستهترین نیازها، به کار گیری موادی با کارایی بالا، وزن و قیمت نسبی پایین باشد. از جمله این موادها کامپوزیت 

د. تئوری ها را بدرستی مدل سازتواند رفتار این سازهگون میهای چندلایه تئوری لایههای ارائه شده برای پوستهدر سازه های هواپیما به کار می روند. از میان تئوری

ظر های جابجایی درون صفحه استفاده و از جابجایی خارج صفحه صرف نکه این تئوری از بسط مولفه گونشود. تئوری جزئی لایهگون به دو قسمت تقسیم میلایه

ضخیم مورد استفاده  هایتواند برای آنالیز ورقگون کلی و جزئی مینماید.تئوری لایهگون که به استفاده از سه مولفه جابجایی اقدام میشده است و تئوری کامل لایه

از تغییرات درجه دوم  (Whitney)تواند رفتار زیگزاگ جابجایی درون صفحه را در راستای ضخامت بدرستی مدل کند. ویتنیگون میوری لایه[. تئ1قرار گیرد]

 هایگون با فرض کرنشتیر چندلایه را به روش لایه (Heller)و هیلر (Swift)[. سویفت2گون برای بهبود مدل سازی رفتار ورق چند لایه استفاده نمود]لایه

ورق دو و سه لایه ایزوتروپیک  (Solecki)[. با نگاهی شبیه به همین نظریه سلوکی3ها در راستای ضخامت حل نمود]برشی ثابت و جابجایی برشی پیوسته بین لایه

[تئوری 5فاده کرد]جابجایی برای مدل سازی رفتار تیر چندلایه پیزوالکتریک است –گون از تئوری لایه (Robbins)و رابینز (Reddy)[.ردی4را حل نمود]

[ 7،](Mau)گون توسط مائوای باشد. تئوری های دیگر لایههای پوستهترین تئوری مورد استفاده محققین در آنالیز ورق و ورق[شاید یکی رایج6گون ردی ]لایه

های ورق به آنالیز تغییر شکل و لرزه ورقگون [با استفاده از تئوری لایه11و همکارانش ](Ferreira)[ارائه شد. فررا 9] (Ren)[و رن8و همکارانش](Chou)چو 

 ساندویچی پرداختند.

,𝑥)( دیده می شود مختصات 1لایه را در نظر بگیرید همانطور که در شکل ) Nیک پلیت فرمول بندی:. 𝑦)  در درون صفحه و راستای قائم با محورz  نشان

 داده می شود
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