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 خلاصه

اين . شده استمطرح فراابتكاري در بهينه يابي سازه ها  روش هاي يكي از به عنوان( ACOكلوني مورچگان ) ، الگوريتمدهه اخيردو طول در 

بسزايي در روند روش نيز همانند ديگر الگوريتم هاي فراابتكاري وابسته به پارامترهاي مختلفي در روند بهينه يابي است كه مقدار اين پارامترها، تأثير 

فرومون نقش مؤثري در فرآيند بهينه يابي ايفا مي نمايد. لذا عموماً  نيز پارامتري همچون ضريب تبخير ACOبهينه يابي سازه ها دارد. در روش 

د. تنظيم مقدار ضريب تبخير فرومون مستلزم فرآيند سعي و خطا است كه بطور معمول براساس فضاي جستجو سازه، قيود مسئله و ... تنظيم مي گرد

ميزان اثر بخشي پارامتر تبخير فرومون به ازاي حالات  و در ادامه تشريح سازه ها ابتدا روند حل مسئله بهينه يابي سطح مقطع مقاله اين دربدين منظور 

زاي و مقادير مختلف مورد ارزيابي قرار گرفته است. معيار مقايسه، سير همگرايي در روند بهينه يابي است كه با رسم نمودارهاي همگرايي به ا

 .استفاده شده است بهينه يابي سازه هاي قابياز مثال هاي ت. براي نيل به اين هدف حالات و مقادير مختلف، پارامتر موردنظر مطالعه شده اس
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ي مختلفي از مسائل مهم در فرآيند طراحي سازه ها، يافتن كمترين مقدار سطح مقطع براي اعضا براساس قيود مسئله است. براي نيل به اين هدف روش ها

شوند.  در زمينه بهينه يابي سازه ها مطرح شده است كه شاخه مهمي از آن ها، در روش هايي تحت عنوان الگوريتم هاي فراابتكاري دسته بندي مي

الگوريتم هاي فراابتكاري، روش هاي جستجوي تصادفي هوشمند مي باشند كه با كمك نقاط مختلف )طرح هاي گوناگون(، فضاي طراحي را كاوش 

يكي از اين روش ها، الگوريتم  .استدر روند بهينه يابي  وليد طرح هاي ارتقاء يافته متعددد. منطق اين الگوريتم ها به نحوي است كه نيازمند تنمي نماي

مطرح شد. اين  (ASبا عنوان سيستم مورچه ) 1992در سال  [2]و دوريگو  [1]كلوني مورچگان مي باشد كه نخستين بار توسط كولورني و همكاران 

سازه ها استفاده شد. در اين راستا  روش ابتدا براي حل مسئله فروشنده دوره گرد مورد استفاده قرار گرفت و سپس توسط ساير محققين در بهينه يابي

(، سيستم مورچه حداكثر و حداقل ACSروش هاي مختلفي بر پايه اصول الگوريتم كلوني مورچگان با عناويني همچون سيستم جامعه مورچه )

(MMAS( سيستم مورچه رتبه بندي شده ،)RBAS)( سيستم مورچه بهترين و بدترين ،BWAS و ... پيشنهاد شده است )[3].  تئوري اين روش ها با

تارهاي الهام از رفتار مورچگان در جستجوي غذا شكل گرفته است. مورچه ها حشرات اجتماعي نابينايي هستند كه در يك جامعه با همكاري متقابل، رف

يزي با استفاده از ماده شيميايي به نام مختلفي از جمله يافتن غذا از خود نشان مي دهند. مورچه ها كوتاهترين مسير بين لانه و غذا را بطور موفقيت آم

ر فرومون كشف مي نمايند. هر مورچه هنگام حركت از محلي به محل ديگر، مقداري فرومون در طول مسير براي تشخيص راه برگشت و نيز تعيين مسي

خاب مسير توسط ساير مورچگان افزايش مي توسط ساير مورچه ها، از خود به جاي مي گذارد. هر چه ميزان فرومون يك مسير بيشتر باشد، شانس انت

شود تا در فرآيند يابد. مقدار فرومون هر مسير همواره متناسب با عبور ديگر مورچه ها و نيز فرآيند تبخير در حال تغيير مي باشد. پارامتر تبخير سبب مي 
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