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 خلاصه
هاي توان حساسيت پاسخ سازه را در فضاي عدم قطعيت نسبت به تغيير مشخصات آماري متغيرميسازه ها انديشانه تحليل احتمال روش با استفاده از 

همسانگرد چندلايه ناانديشانه كمانش صفحات مركب  ، رفتار احتمالمقاله در اين .، مورد بررسي قرار دادسازه تصادفي موثر در تحليل و طراحي
با نرمال هاي تصادفي ضريب كشساني، ضريب پواسون و مدول برشي به صورت متغير براي اين كار با فرض كردن. ه استمورد بررسي قرار گرفت

جام گرديده و در هر مورد ميزان حساسيت و نوع كمانش صفحات چند لايه با و بدون بازشو اناحتمال انديشانه  مونت كارلو تحليلروش  استفاده از
 .  توزيع آماري پاسخ سازه تعيين گرديده است

 
 .مونت كارلوروش ، چند لايه صفحات ،انديشانه، كمانشاحتمالتحليل: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

 ي تعيين مقاومت كمانشي صفحات ريبي براهاي دقيق و تقراه حل. بوده استدانشمندان مورد توجه گذشته يك قرن در طول  كمانش صفحات
  .گرفته استمورد بحث و بررسي قرار ]1[تيموشنكوهمسانگرد با رفتار ارتجاعي خطي وجود دارد كه بسياري از آنها توسط 

اده از روش يك صفحه نا همسانگرد توسط مارچ و تراير با استف كمانش ـك  اولين تحقيقات دربارههاي ويل، واكينر و زوريـيطبق بررســ
آنها با بكارگيري . اشتن و وادوپس مقاومت هاي كمانشي را براي چند صفحه معمولي غير همسانگرد تخمين زدند. انجام گرديد 1931انرژي درسال 

صفحات چند لايه  از فن تبديل با استفاده ويتني و اشتن  .]2[تخمين زدندرا نا همسانگرد ريتز، مقاومت كمانشي صفحات مستطيلي -روش تقريبي رايلي
با استفاده از روش اجزاي محدود، كمانش همكاران بائو و .  ]3[آوردند مقاومت كمانشي تقريبي را براي اين نوع صفحات بدست ،به يك صفحه معادل

محاسبه مقاومت  برايرا  تقريبي يكولار و ورس روابط.]4[صفحات مستطيلي نا همسانگرد را مورد بررسي قرار دادند ولي به جواب قابل قبولي نرسيدند
   .]5[ساده پيشنهاد هاي گيردار وكمانشي صفحات مستطيلي نا همسانگرد با لبه

كمانشي صفحات مستطيلي  راه حل عمومي لوي را به منظور تعيين  مقاومتوي . پايداري صفحات چند لايه غير متقارن را بررسي كرد خدير
پاندي و  .]6[ها و نوع شرايط مرزي را بر روي مقاومت كمانشي صفحات مركب بررسي كردگيري  لايه او تاثير تعداد لايه ها، جهت. شكل بكار برد

توان به تعيين از نتايج محاسبات ايشان مي. اي متقارن را مورد تجزيه و تحليل قرار دادندهاي انرژي، كمانش صفحات چند لايهبا استفاده از روشن رشربو
چن، كمانش صفحات چند لايه غير متقارن را با استفاده ازروش انرژي  .]7[ها براي كسب مقاومت كمانشي بيشتر اشاره كرد گيري لايهزاويه بهينه جهت

ها، نسبت طول به ضخامت و نسبت اضلاع و شرايط مرزي مختلف را بر روي تغيير گيري لايهوي در مطالعات خود، تاثير جهت. مورد بررسي قرار داد
   .]8[ظر گرفتمدهاي كمانشي در ن

واقعيت آن است كه متغيرهاي مربوط به بارگذاري و ظرفيت باربري عضوهاي سازه اي داراي مقادير قطعي نبوده و از يك ماهيت تصادفي 
مشخصات هندسي  ، اين رويكرددر . از اين رو، در سه دهه اخير مطالعه بر روي سازه ها  با رويكردي احتمال انديشانه رواج يافته است. برخوردار هستند

بدين ترتيب تحليل احتمال انديشانه سازه ها گامي موثر در راستاي  .]10و  9[در نظر گرفته مي شود) تصادفي(و مواد به صورت واقعي يعني غير قطعي
تمال انديشانه كمانش كانيكي مواد به صورت تصادفي به تحليل احدر اين مقاله با در نظر گرفتن مشخصات م. شناخت رفتار واقعي سازه ها مي باشد


