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ها همانند شبکه قدرت شبکه زیکه ر ه است، چرااستفاده شدریز شبکه ها  یداریپا یبررس یکوچک برا گنالیاز مدل س مقاله نیا در - چکیده

 وولتاییکفتو  میکرو توربین,پیل سوختیشامل  ریپذدیپراکنده تجد دیاز منابع تول یمورد بررس شبکهریزباشند. در یم یرخطیغ عتیطب یدارا

منبع  یهالبر مبد یمبتن یهازشبکهیر یداریدر پا با استفاده از قانون جریان کیرشهف رگذاریثأت یپارامترها نییاست. هدف تع استفاده شده

ود و خراج می شه و قطب های سیستم استو در انتها با کمک ماتریس حالت مقادیر ویژ متصل به آن است ریپذدیمنابع تجد یریگولتاژ با در نظر

 .پایداری سیستم مورد بررسی قرار میگیرد

 .یداریکوچک، پا گنالیمنبع ولتاژ، مدل س یهامبدل ر،یپذدیپراکنده تجد دیشبکه، منابع تولزیر -کلید واژه

 قدمهم -1

 رییغت و عیپراکنده در شبکه توز دیمنابع تول یریبکارگ شیا افزاب

از  یبردارلازم است جهت کنترل و بهرهشبکه،  یساختار شعاع

 یمتنوع یهاروش ها،آن نانیاطم تیو حفظ قابل هاستمیس نیا

های وشر. گردد یها بررسبکهش نگونهیا یداریپا لیتحل یبرا

های قدرت، قابل استفاده در بار موجود در شبکه پخش

 چرا که فرکانس و اندازه ولتاژ .های منفصل نیستندریزشبکه

ست ز اکند. همچنین همواره نیاریزشبکه با تغییرات بار تغییر می

 به که توان بین تمامی ریزمنابع تقسیم شود تا از بروز خسارت

بار موجود در  های پخشبع جلوگیری شود. روشیک ریزمن

سازی باس استوار هستند. مدل های قدرت بر سه نوع مدلشبکه

دازه ( ، مدل توان اکتیو/ انPQ Busتوان اکتیو و راکتیو ثابت )

های (. در روشSlack Bus( و مدل اسلک )PV Busولتاژ ثابت )

 /صورت توان اکتیوهای ژنراتوری معمولاً به بار موجود، باسپخش 

 ثابت تیوصورت توان اکتیو و راک اندازه ولتاژ ثابت و یا بعضاً به

ا بهایی که از مبدل منبع ولتاژ شوند. ولی در ریزشبکهمدل می

ار بکنند، توان اکتیو منابع با تغییر کنترل دروپ استفاده می

 علت عدم وجود لینک ارتباطی، این تغییرکند و به تغییر می

 و معین نیست. مشخص

 

 

راین نابمچنین اندازه ولتاژ و توان راکتیو تولیدی متغیر است. به

ه دازتوان از مدل باس با توان یا انها نمیدر این نوع ریزشبکه

اس ولتاژ ثابت استفاده نمود. همچنین استفاده از مدل اسلک ب

فرض بر تأمین اختلاف توان توسط اسلک باس را دارد، این 

 در روش دروپ، تمامی تولیدکنندگان با مبدل درحالی است که

منبع ولتاژ یا ژنراتورهای سنکرون در تامین توان مشارکت 

منظور بار مرسوم به های پخشرو استفاده از روشکنند. از اینمی

رو ها ممکن نیست. از اینکار این نوع ریزشبکه محاسبه نقطه

نبع ایی با مبدل مهکار ریزشبکهمنظور محاسبه نقطه  سابقاً به

سازی زمانی کننده دروپ فرکانسی، از روش شبیهولتاژ و کنترل

 . ]1[شداستفاده می

سازی زمانی، افزار شبیهکمک یک نرمدر این حالت شبکه به

سازی و پاسخ سیستم تا شبیه، MATLABیا  PSCADهمچون 

شود. سپس حالت پایا برسد، محاسبه میکه سیستم بهزمانی

کار ر متغیرهای سیستم در حالت پایا محاسبه شده و نقطه مقادی

گیر دهند. اما از آنجایی که این کار بسیار زمانرا تشکیل می

کار است، در این مقاله، روش جدیدی جهت محاسبه سریع نقطه 

هایی با اتکا به محاسبات حوزه فرکانس ارائه شده چنین ریزشبکه

در  شبکه زیر عناصر یدلسازمشود. در بخش اول  یم مقاله است.


