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  چكيده
توليـد نسـل جديـدي از سـيالات      در ابتـدا  مقالهاين از هدف 

هاي انتقال حرارت بـا قـدرت تبـادل حـرارت     عامل در پديده
بسيار بالاتر از سـيالات متـداول و در عـين حـال بـا رفتـار و       

بـه نـام     هـا خواص فيزيكي و شـيميايي كـاملاً مشـابه بـه آن    
كـردن يكنواخـت و پايـدار ذرات جامـد     نانوسيالات، از پخش

پـس از تهيـه ايـن    . يه مختلف مي باشدنانومتري در سيالات پا
نانوسيالات، طراحي و اجراي يك سيكل تبادل حرارتي سـاده  
در مقياس آزمايشگاهي و بكـارگيري نانوسـيالات توليـدي در    
اين سيكل براي بررسي ميزان افزايش نرخ انتقـال حـرارت از   

  . مي باشد اين مقالهطريق جابجايي اجباري، از ديگر اهداف 
فرايند توليد نانوسيالات، تاثير عوامـل مختلـف در   بهينه سازي 

نرخ افزايش انتقال حرارت جابجايي و آزمايش بر روي انـواع  
 .قرار گرفته است مد نظرهاي حرارتي نيز مبدل

  
 مقدمه .1

 Cuده از نـانوذرات  استفا نسبي بررسي مزيت بادر اين مطالعه 
 ،Au  وCNT  و تركيبات آنها براي افزايش انتقال حرارت آب

در اينجا به اين صورت عمل شـده اسـت   . پرداخته شده است
آماده شده و سپس بـا هـر يـك از     CNTكه در ابتدا نانوسيال 

هاي مشخص مخلوط و سـپس  با نسبت Auو  Cuنانوسيالات 
. ســبه شــده اســتمقــدار تغييــر ضــريب انتقــال حــرارت محا

نانومتر  10مورد استفاده داراي قطر متوسط  هاي كربنينانولوله
آمـاده   CNT در ابتدا بايـد روي . ميكرومتر است 5-10و طول 

گـرم از آن را در   1سازي اوليه انجام شود به اين صورت كـه  
حجمي اسيد نيتريـك و   3 هب 1ميلي ليتر از مخلوط  40داخل 

سـاعت در ايـن    1ده و بـه مـدت   فوريك پراكنده كرلاسيد سو
سپس . دهيمميدرجه سانتيگراد حرارت  140محلول در دماي 

CNT   را از محلول اسيدي جدا كرده و پس از شستشو بـا آب
-خـلا مـي   گـرمكن بدون يون آنها را براي خشك كردن وارد 

گـراد بـه   درجـه سـانتي   150را در دمـاي   CNTدر آنجا . كنيم
پس از خشك شـدن كامـل    .دهيمساعت حرارت مي 12مدت 

. كنـيم هاي حجمي متفـاوت بـه آب اضـافه مـي    آن را با نسبت
براي پراكنده كردن يكنواخت ذرات نانوكربن در داخـل سـيال   

  . شودبه مدت يك ساعت استفاده مي Sonicationاز دستگاه 
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