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  چكيده
مقاله حاضر به مدلسازي و بهينـه سـازي سيسـتم گرمـايش از     

بـراي مدلسـازي   . مـي پـردازد  )  Pex(كف با لوله هاي پكس 
ناحيـه  . ، ناحيه محاسباتي به دو بخش تقسيم مي شـود سيستم

اول عبارت است از ناحيه فوقاني كف كه در برگيرنـده هـواي   
اين ناحيه با اسـتفاده از مـدل   . اتاق و ديواره هاي آن مي باشد

در . مدلسازي مـي شـود  )  multizone model(چند ناحيه اي 
گرفته اين مدل، ناحيه اول به صورت يك حجم كنترل در نظر 

شده و معادلات غير خطي انرژي در آن به وسيله روش نيوتن 
ناحيه دوم، ناحيه زيرين كف است كـه  . رافسون حل مي گردد

اين ناحيه . شامل لوله هاي گرمايش، بتن و كف پوش مي شود
بـا تلفيـق مدلسـازي    .  مـي شـود   به صورت عددي مدلسازي

. ددنواحي اول و دوم، مدلسازي كل سيسـتم تكميـل مـي گـر    
براي بهينه سازي سيستم گرمايش از كـف، يـك تـابع هـدف     
پيشنهاد شده و قطر لوله، ضخامت بتن، نوع و ضـخامت كـف   
پوش و سرعت آب گرم درون لوله هـا بـه عنـوان متغيرهـاي     

در . در نظر گرفته مي شود) پارامترهاي طراحي( تصميم گيري

 ادامه، حساسيت تابع هدف به تغيير متغيرهاي تصـميم گيـري  
و در نهايت، اثـرات تغييـر دمـاي    . مورد بررسي قرار مي گيرد

اتمسفر و ضخامت عـايق حرارتـي سـاختمان بـر پارامترهـاي      
 .طراحي مورد ارزيابي قرار مي گيرد

  
 مقدمه .1

از كف بهترين ابداع در تاريخ سيسـتمهاي گرمايشـي   گرمايش 
قبـل   1200از اين نوع گرمايش براي اولين بار در سـال  . است

يونانيان و روميان حمامهايشان . از ميلاد در آناتوليا استفاده شد
. ]1[را با هدايت هواي داغ از كوره از به  كف گـرم ميكردنـد   

فيد ساختمان خواص مطلوبي همچون عدم استفاده از فضاي م
، كارايي مناسب، هزينه نگهداري و تعميرات پـايين ، قابليـت   
تطبيق با انواع منابع حرارتـي ، عمـر طـولاني و ايجـاد توزيـع      

مطلـوب سيسـتمهاي    دمايي مناسب در سـاختمان از خـواص  
حرارت دهي به وسيله سيستمهاي . ]2[گرمايش از كف ميباشد

اسـت و موجـب   گرمايش از كف در سرتاسر اتاق يكنواخـت  
آسايش ساكنين ميشـود و از ايجـاد نقـاط سـرد و داغ كـه در      
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