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  نانوسيالات -مبدل هاي حرارتي - ايي اجباريجابج -افزايش انتقال حرارت: ي كليديها واژه

  
 
 
  

  چكيده
 افـزايش نـرخ انتقـال حـرارت و     با توجه به اهميت روزافزون

هاي توسعه انتقال حـرارت  مصرف بهينه انرژي توجه به روش
از جملـه  . در دو دهه اخير بسيار مورد توجه قرار گرفته اسـت 

هايي كه به منظـور بهبودبخشـي و افـزايش نـرخ انتقـال      روش
حرارت كه منجر به عملكرد حرارتـي بهتـر مـي شـود انتقـال      

مقالـه   با ايـن توجـه در   .باشدحرارت به كمك نانوسيالات مي
حاضر، انتقال حرارت جابجايي نانو روي نانوسـيال آلومينـا و   

شكل بطور تجربي مورد آزمايش   wحرارتي دل هايآب در مب
جريان درون لوله مسي و تحت رژيم جريان . قرار گرفته است

آرام،گذرا و مغشوش است و تـاثير غلظـت نـانوذرات تحـت     
است و نتـايج  شرايط مرزي دما ثابت مورد كنكاش قرار گرفته 

نشان دهنده افزايش نرخ انتقـال حـرارت بـا افـزايش درصـد      
همچنـين  . حجمي نانوذرات و با افزايش عدد رينولـدز اسـت  

افت فشار در نانوسيالات نيز در همين محدوده بررسي شد كه 
است و نمايانگر اين است كـه اسـتفاده از    اين نتايج قابل تامل

. كنـد اري را اعمال نمـي نانوسيالات هيچگونه افزايش افت فش
هاي پيشين شايان ذكر است كه تحقيق حاضر در ادامه پژوهش

وضعيت نانوسيالات را در بهبود عملكرد و يا عدم تاثير مـوثر  
بكارگيري آنها را نشان داده كه خود مبـين نيـاز بـه تحقيقـات     

  .باشدبيشتر در اين زمينه مي
  

  مقدمه
بهينه سازي تجهيـزات انتقـال حـرارت جهـت رسـيدن بـه          

نيازمند تمركـز بـر كوچـك سـازي و افـزايش       ،راندمان بالاتر
 .باشـد انتقال حرارت از سوي ديگـر بـازاي واحـد سـطح مـي     

هاي معدني و اتـيلن گليكـول نقـش    روغن سيالاتي نظير آب،
خـواص   دارند، انتقال حرارت در فرآيندهاي صنعتي زيادي در

ضعيف انتقال حرارت سيالات متداول نظيـر سـيالات مـذكور    
هـاي  اولين مانع جدي در فشرده سازي و كارآمد كردن مبـدل 

هدايت حرارتي برخي از جامدات نظير فلـزات   .حرارتي است
بـر ايـن اسـاس     .چند برابر مايعات متداول حامل انرژي است

هبود و افزايش هدايت حرارتي مايعات با افـزودن ذرات  ايده ب
هـاي  سوسپانسـيون در و شـكل گرفتـه اسـت    جامد بسيار ريز

متـر يـا ميكرومتـر مشـكلاتي نظيـر      ذرات با ابعاد ميلي حاوي
نشيني سـريع و افـت فشـار    ته گرفتگي مجاري حركت سيال،
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