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 خلاصه

 اين هدف، از  براي نيل به.ستااي  هاي كامپوزيت لايه هدف اصلي در اين مقاله، ارائه روشي مناسب جهت بررسي پديده كمانش موضعي در ورق
اي در جهت عرض نوار بكار برده  جمله در اين روش، توابع مثلثاتي در جهت طول و توابع چند. روش نوار محدود در آناليز ورق استفاده شده است

 استفاده 1رديتر مرتبه بالاهاي برشي در امتداد ضخامت ورق، از تئوري تغيير شكل برشي  اند و به منظور لحاظ كردن تغييرات درجه دوم كرنش شده
  .روند انجام اين آناليز به صورت يك برنامه كامپيوتري، تدوين شده و نتايج بدست آمده به صورت جدول و نمودار ارائه شده است. گرديده است
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اند، بطوريكه در جهان توسعه يافته امروز، كمتر از مصالح سنتي استفاده  ت علم و تكنولوژي، مصالح ساختماني نيز تحول چشمگيري پيدا كردهبا پيشرف
ه ها از جمله مصالح جديد و به روز هستند كه با تنوع فراوان و كاربردهاي رو به افزايش خود، سهم بسياري در پيشرفت و توسع كامپوزيت. شود مي

  . كنند صنعت ايفا مي
در كامپوزيت . شود شود كه از دو يا بيشتر ماده مجزا با نواحي قابل تشخيص و تفكيك از يكديگر تشكيل مي اي اطلاق مي كامپوزيت به ماده

ها را در محل و   ماتريس، آن الياف، عضو بارپذير اصلي سازه هستند، در حالي كه، به طور كلي كه وجود داردماتريس و الياف عموماً دو ناحيه متمايز
كند و نيز از صدمات محيطي در اثر بالا رفتن دما و رطوبت حفظ  آرايش مطلوب نگاهداشته و به عنوان يك محيط منتقل كننده بار بين الياف عمل مي

  .كند مي
ساخت بدنه هواپيما، (  صنعت هوافضا ،)حليها و تأسيسات فراسا ها و كشتي ساخت بدنه قايق(  ها كاربردهاي وسيعي در صنايع دريايي كامپوزيت

صنعت نيز  و )هاي فرسوده ها و لوله ترميم و تقويت سازه(  صنعت نفت و گاز ،) كوپتر و پوشش رادار هواپيما هاي هلي هاي توربين بادي و پره ساخت پره
  .دارند) ها آهن، تيرها و قطعات پل هاي راه ها و تراورساستخرهاي شنا، ريل(  ساختمان

هاي محصولات  ترين كاربرد يكي از وسيع. باشدهاي تقويت شده با الياف پيوسته، پالتروژن مي هاي سريع توليد كامپوزيت از جمله روش
اروپايي هاي پالتروژني به شدت مورد توجه مهندسين امريكايي و  ها با پروفيل سازه ها و زير ساخت پل. هاي باربر است پالتروژني در ساختمان، توليد سازه

  . قرار گرفته است
اي با تغيير در جهت الياف  زن اندك و قابليت كنترل مشخصات سازهداراي مقاومت بسيار بالا، و  :ي دارندها مزاياي بسيار بايد گفت كامپوزيت

ناپذير به نظر  ها در ساخت و سازها اجتناب از آنبنابراين استفاده . اند ها بسيار ساده است و در مقابل خوردگي نيز مقاوم كاربري آن. ها  هستند و تعداد لايه
ها، در جهت   كامپوزيت  و تخمين صحيح تغيير مكاناي هاي لايه ها و پوسته ورق  .  . . رو شناخت رفتار استاتيكي، ديناميكي، كمانشي و  اين از. رسد مي

دهد و منجر  هاي اعمالي رخ مي باشد كه در مقادير كوچك تنش انش ميها، پديده كم مهمترين مسأله براي اين ورق. يابد تر، ضرورت مي طراحي مطلوب
  .گردد هاي بزرگ مي به تغيير شكل
ها كه بر اساس  تئوري كلاسيك ورقدر . است  مختلفي پيشنهاد شدههاي اي كامپوزيت، تئوري هاي لايه حال جهت آناليز كمانشي ورق تا به

ها  كند، جابجايي  برشي صرفنظر ميهاي ه مياني ورق بعد از تغيير شكل استوار است و از تغيير شكلفرض مستقيم و عمود ماندن صفحات عمود بر صفح
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