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ي بررس1بر پايه فرضيات كيرشهف حرك به روش نوار محدود تحت بار متهاي طولي  با سختيهاي مورب  پل  پاسخ ديناميكي عرشهدر اين مقاله 

به ا در نظر گرفتن تعامل بين عرشه و بار براي كل سازه ب و معادلات ديفرانسيل حركتي مدل شده ي با يك درجه آزادجرم فنر ،بار. شده است

ر پاسخ ديناميكي بررسي شده و بار بمشخصات و  طول دهانهات سرعت، زاويه تورب، اثرمثال  با ارايه يك. حل شده است كروش نيومار

ها، براي  ارايه شده در آيين نامه اشتو براي انواع پل تقويت ديناميكي دهد ضريب ينتايج نشان م  .استخراج شده است يب تقويت ديناميكيضرا

   .كارانه است هاي مورب اندكي محافظه پل

 

 .، روش نيوماركپل مورب، روش نوار محدود، ضريب تقويت ديناميكي :كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

را  ها پل تعامل ميان پل و بار متحرك، تحليل ديناميكي. هاست اي قابل توجه در طراحي پل لهر اثر عبور وسايل نقليه عبوري مسأها د پاسخ ديناميكي پل

ر يا ورق و سخت ورت يك تيدر مطالعات تحليلي عرشه به ص .كند و در اين مورد مطالعات تحليلي و آزمايشگاهي بسياري انجام شده است پيچيده مي

و از تعامل عرشه و بار صرف نظر ر در نظر گرفته شده ترين مدل، فقط وزن با  ساده در. مدل شده استكننده به صورت تير با يا بدون خروج از مركزيت 

  .هاي عددي از جمله اجزا محدود استفاده شده است و براي حل اين مسايل از روش جرم و فنريت بار نيز لحاظ شده هاي پيشرفته تر  در مدل. ]1[شده است

ها، براي حفظ مسير مستقيم، هندسه پل بر ي جلوگيري از كاهش ناگهاني سرعت و حفظ ايمني وسايل نقليه عبوري در محل كولهبرا ها  در بزرگراه           

و زاويه ايجاد شده بين راستاي مسير  2پل ايجاد شده را پل مورب. ها عمود نيستشود كه در اين مورد راستاي عرشه بر راستاي كولههندسه مسير منطبق مي

هاي انتهايي عمود نيست و تغييرات زاويه تورب روي رفتار گاههاي مورب راستاي تيرهاي طولي بر تكيهدر پل. اي كوله را زاويه تورب مي نامندو راست

ه به موارد ذكر ها با توجدر پل. مورب در صنايع از جمله هواپيماسازي و كشتيراني بسيار متداول است هايورقكاربرد  .اي عرشه تأثير بسزايي داردسازه

-هاي طولي تقويت ميتوسط سختيها براي تأمين ظرفيت باربري بيشتر هاي بتني به همين منوال مطرح است كه در اكثر موارد اين دالشده استفاده از دال

  .شوند

اين ضريب، ضريب تقويت ديناميكي . را لحاظ كنندثيرات ديناميكي بار شوند تا تأ ه مير مسايل طراحي ، بارهاي استاتيكي با ضريبي افزايش دادد            

هاي طراحي اين ضريب فقط بر  در آيين نامه .شود شود كه به صورت ماكزيمم پاسخ ديناميكي به پاسخ استاتيكي در محل خاصي تعريف مي ناميده مي

ديناميكي وسيله نقليه، سرعت آن، مشخصات هندسي و دهد عوامل زيادي از جمله مشخصات فيزيكي و  اما تحقيقات نشان مي. حسب طول ارايه شده است

  .فرمول ارايه شده در آيين نامه اشتو به صورت زير است .ثير فراوان دارندأبر پاسخ ديناميكي ت... تكيه گاهي عرشه، ناهمواري سطح و
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  .بيشتر در نظر گرفته شود 3/1ربب تقويت ديناميكي است كه مقدار آن نبايد از ض αطول دهانه و  lكه 

                                                           
1
 - Kirchhoff 

2
 � Skew bridge  

 


