
رانـدسي عمـللي مهنـگره بين المـهشتمين كن  

، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران1388ارديبهشت  23تا  21  

  تخمين زلزله قابل تحمل توسط قاب مهاربندي غير شكل پذير موجود  

 بوسيله روش زمان دوام

 

 

2همايون استكانچي، 1اميرعلي بزمونه
   

  دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي شريف -1

  دانشيار، دانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي شريف -2 

  
amirgimt@yahoo.com 

 
 خلاصه

گيري براي كار فرمايان،  هاي موجود، در مدت مشخص، ميتواند بعنوان يك پارامتر تصميم احتمال فراگذشت زلزله قابل تحمل توسط سازه

مقاله بعنوان ارائه در  اين  .كاري بسيار وقتگير است اي روشهاي مرسوم تحليل لرزهبرآورد اين احتمال توسط . بخصوص در سطح كلان مطرح باشد

داراي  پذير با مثالي از ساختمان مهاربندي غير شكل ،نحوه كاربرد روش زمان دوام براي تخمين زلزله قابل تحمل سازه هاي موجود روشي سريع،

 7نشان داده، و دقت نتايج حاصله توسط تحليل ديناميكي غير خطي با  دلسازي،اتصالات ترد و ستونهاي ضعيف، پس از ارائه ترفند هاي م

  .سطح خطر تائيد شد 4شتابنگاشت در 
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  مقدمه  .1

 

مقابل زلزله هاي احتمالي آينده موضوعيست كه ذهن صاحبان خصوصي و دولتي ساختمانها را به خود مشغول ارزيابي لرزه اي ساختمانهاي موجود در 

از ديدگاه ديگر با توجه . كه آيا ساختمان آنها در مقابل زلزله دوام آورده و معيارهاي پذيرش را برآورده ميسازد و يا احتياج به مقاومسازي دارد .مي كند

بخصوص در سطح كلان تخمين زلزله قابل   ،گيري  براي صاحبان و كارفرمايان پارامتر تصميم شايد يك تي بودن زلزله در آيندهبه غير قطعي و احتمالا

مدت  ند توسط دوره بازگشت آن زلزله و يا احتمال فراگذشت آن در عمر مفيد ساختمان و يااكه ميتو. تحمل توسط ساختمان و يا نوع ساختمانها باشد

  .و كارفرما با توجه به اين پارامتر تصميم به پذيرفتن وضع كنوني ساختمان و يا مقاوم سازي آن بگيرد. كارفرما اعلام شودمشخص به 

 بدست آوردن زلزله قابل تحمل سازه با استفاده از كاملترين روش تحليل لرزه اي يعني تحليل ديناميكي غير خطي مستلزم انجام تعداد بسيار

 15شتابنگاشت انتخاب شود و براي هر شتابنگاشت  7ثلا اگر د، چراكه با توجه به حساسسيت پاسخ سازه به شتابنگاشتهاي مختلف مزيادي تحليل ميباش

تحليل غير خطي  105آنگاه بايد ) ] 1[ مانند روش تحليل ديناميكي افزاينده(سطح خطر را در نظر بگيريم و سپس آنها را به طيف مربوطه مقياس كنيم 

منحني شاخص خرابي را برحسب شدت زلزله هاي ورودي براي  كه. تحليل لازم است 210 ،ي انجام گيرد و در صورت لزوم تحليل سه بعديديناميك

رسم كنيم و سپس از روي اين منحني ... و  شاخصهاي خرابي مختلف سازه نظير گريز بين طبقه اي، نيروي درون ستونها، كرنش بادبندها، چرخش تيرها

كه با امكانات نرم افزاري كنوني هم . رفي كنيمعرا به عنوان زلزله قابل تحمل سازه م ششدت زلزله و سطح خطر متناظر ،تعيين معيار پذيرشپس از 

)  بعدي 3تحليل  6ويا (تحليل  3هدف اصلي اين نوشته پاسخ به مسئله فوق يعني تخمين زلزله قابل تحمل سازه توسط  .كاري بسيار وقتگير خواهد بود

  ] ).2[رجوع كنيد به  جزئياتبراي ( ميباشد )روشي مبتني بر تحيل تاريخچه زماني تحت توابع شتاب افزاينده مصنوعي( تاريخچه زماني روش زمان دوام

ليل ارزيابي اين روش در تح تحليل لرزه اي، در ادامه ورود روش زمان دوام به حوزه هاي غير خطي و كاربردياين مقاله، هدف جنبي ديگر 

نظير با مرور آيين نامه هاي طراحي لرزه اي جديد  .اي ساختمانهاي موجود همراه رفتار ترد در اتصالات و رفتار كمانشي و پس از كمانشي ميباشد لرزه

AISC 341-05 ]3[ كه اين . مواجه ميشويم ،با تغييرات اساسي در مقررات، چه از نظر ضوابط شكل پذيري و چه از نظر فلسفه كلي حاكم بر آيين نامه

توجهات را به سوي سازه هاي طراحي شده با آيين نامه اي پيشين و ارزيابي رفتار لرزه اي آنها جلب كه  .خود نشانگر ناكافي بودن ضوابط گذشته است

ر عدم رعايت دو  ضابطه مهم و نسبتا آنچه بطور خاص در اين مقاله در باره رفتار سازه هاي موجود مورد توجه و بررسي قرار گرفته است تاثي. ميكند

ضابطه اول،  طراحي ستونها براي تركيب بار محوري شامل زلزله تشديد . جديد در آيين نامه ها در رفتار لرزه اي قابهاي مهاربندي هم محور موجود است

 


