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 خلاصه
با بررسيهاي انجام شده روي خواص نانوسيليس بر بتن مشخص شده كه ذرات نانو سيليس با يك فرايند فيزيكي- شيميايي بتن را متراكم ساخته و  

  از سوي ديگر بكار بردن الياف فولادي در بتن باعث كوچك شدن و هم راستا شدن تركها مي  در مقاومت فشاري بتن تأثير مطلوبي مي گذارد.
زني بين ميكرو تركها در بتن ايجاد مقاومت كششي مي كنند.  به همين دليل الياف باعث مي شوند كه مقاومت خمشي،  شود.  همچنين الياف با پل

برشي و پيچشي بتن ارتقاء يابد.  حال در اين مطالعه آزمايشگاهي سعي بر اين است تأثير توأم نانو سيليس و الياف فولادي بر بتن بررسي شود و 
درصد بهينه ذرات نانو سيليس و الياف فولادي براي حصول بتني با مقاومت فشاري و خمشي بهينه تعيين شود، كه اين بتن را بتوان در كارگاه هاي 

 معمولي نيز توليد كرد.
 

  نانوسيليس، الياف فولادي  مقاومت خمشي ، مقاومت فشاري، مقاومت كششي،كلمات كليدي:

 
 

  . مقدمه1
 

متر)، نتايج علمي مفيد و مهمي را به خود 10 -9يعني پتانسيل ذراتي در مقياس نانو متر     ( يك پتانسيل جديد، اخيراَ نانو تكنولوژي به سبب بهره گرفتن از
اختصاص داده است.  در يك تركيب شيميايي مشابه، خواص مصالح با ذرات در مقياس واندازه نانو به طور چشمگيري در مقايسه با ذرات در اندازه ها و 
دانه بندي معمول، بهتر است.  بنابراين، صنايع مختلف قادر خواهند بود با تجديد نظر در محاسبات خود محصولات جديدتري توليد كنند كه در مقايسه با 

است، مطالب كمي موجود  محصولات قديمي سطح عملكرد بالاتري داشته باشند.  در رابطه با تركيب نانو ذرات در سيمان كه اساس مصالح ساختماني
مي باشد.  طي برخي تحقيقات، نانو سيليس يا نانو اكسيد آهن اثراتي فوق العاده بر خواص مكانيكي ملات سيمان مي گذارند.  البته  تحقيقات شكل 
 گرفته طي اين سالها تا حدود زيادي در اين جهت بوده است كه با جايگزيني ميكرو ذرات به جاي سيمان، خواص مكانيكي بالايي حاصل شود.  با

(سيستم تعريف شده اي حاوي ذرات بسيار ريز از يك تركيب يكسان)، فوق روان كننده و سيمان سيليكا-فومي، امكان ساخت بتني با  DSP كاربرد
مقاومت فوق العاده حاصل مي شود.  با نظر به دست يافته هاي گذشته، هدف از اين مطالعات بيان اثر نانو سيليس بر بتن مي باشد.  يك ماده پوزولاني با 

هيدروكسيد كلسيم حاصل از هيدراتاسيون تركيب سيليس و كلسيم وارد واكنش مي شود.  واكنشهاي پوزولاني با مقدار سطح تماس مفيد براي واكنش 
. هنوز هم سازه هاي بتني ]1[متناسب هستند.  بنابراين، اين احتمال وجود دارد كه افزودن نانو سيليس با خلوص بالا، خواص ملات سيمان را ارتقاء دهد

استفاده وسيعي دارند.  براي بهبود برخي خواص نامطلوب بتن، از مواد شيميايي، معدني، الياف فولادي و يا كربني استفاده مي شود.  بتن جزء مصالح 
شكننده است.  لذا، با استفاده از الياف فولادي، خواصي مانند سفتي، ظرفيت جذب انرژيي، افزايش محدوده الاستيك، كاهش ترك و دوام بتن، به طور 

) در موارد مختلف، مانند پوشش تونلها و معادن، دالها و كفسازيها(بخصوص دالهاي SFACقابل ملاحظه اي افزايش مي يابد.  بتن با الياف فولادي(
بزرگ كارخانه ها كه تحت بارهاي متحرك عظيم قرار دارند)، تثبيت و مهار شيب سنگها، پوسته ها، سطوح نسوز، ساختمان سدها، سقفها و سطوح 

كامپوزيت، مقاوم سازي كانالهاي آب، مقاوم سازي در برابر زلزله، مرمت و تقويت سازه هاي دريايي، پوششهاي ضد حريق، لوله هاي بتني و قابهاي بتن 
)(به دليل بالا بردن سختي در مقابل بارهاي ديناميكي) كاربرد دارد. در يك مطالعه تحقيقاتي كه روي تأثير الياف فولادي در بتن بحث مي RCآرمه(

 .]2[ الياف، اثر محسوسي بر بهبود تركها داردKg/m30-40  3كرد، اين گونه نتيجه گيري شد كه بين

 


