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 خلاصه

دي و دو بخـش تجزيـه تجربـي مـو     شامل كه ه استتوسعه داده شدغيرخطي  و هاي نامانا براي پردازش سيگنال هوآنگ به طور ويژه-تبديل هيلبرت
كـه شـرط لازم بـراي    اي  تجزيه سيگنال به تعداد متناهي از توابع مودي ذاتي است بـه گونـه   هدف تجزيه تجربي مودي. باشد ميتحليل طيفي هيلبرت 

از هر يك از توابـع مـودي ذاتـي    فركانس  -زمان-توزيع دامنههدف از تحليل طيفي هيلبرت به دست آوردن . فراهم شود تحليل طيفي هيلبرتاعمال 
لزومـا   توابع مودي ذاتـي  شروط ديگري نيز وجود دارد كه تحليل طيفي هيلبرت براي اعمال .سيگنال است ارائه طيف هيلبرتطريق تبديل هيلبرت و 
 در ايـن مقالـه بـراي ارتقـاء عملكـرد تبـديل       .كنـد  دار مـي  خدشـه  بـه دسـت آمـده را    هاي آنـي  فركانس صحتله ااين مس. سازند آنها را برآورده نمي

هـر  مـوج حامـل    بـر روي  تصحيحي در مرحله اول. شود اي جايگزين مي بخش تحليل طيفي هيلبرت با روشي دو مرحله ،هوآنگ-هيلبرت كلاسيك
 مقادير ،شده هاي حامل اصلاح به موج كسينوس وارونتابع  اعمال با. محدود شود ]-1,1[ در ها آنتا هر كدام  شود يك از توابع مودي ذاتي انجام مي

مقادير فاز هر يـك از توابـع مـودي ذاتـي      وعي منحني پيوسته و همواركننده بهدر مرحله دوم ن .شوند محاسبه ميفاز هر يك از توابع مودي ذاتي  عتاب
 طـي آزمـايش ارتعـاش محي   مربوط به هاي نگاشت شتابدر انتها  .آيد فركانس آني هر يك از توابع به دست مي از آن، گيري شود و با مشتق منطبق مي

 .گيرنـد  مـورد تحليـل قـرار مـي    هوآنـگ  -هاي كلاسيك و ارتقاءيافته هيلبرت تبديل به وسيله )چينواقع در ن آچو بيپل (پل  يك شده بر روي انجام
بخـش   دقتي رضـايت وضوح بالا و  هاي طبيعي پل با روش كلاسيك، روش ارتقاءيافته قادر به استخراج فركانس اين است كه بر خلاف نتايج نشانگر

 .است
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استخراج . كننده خود هستند حاوي اطلاعات فيزيكي مهمي از فرآيندهاي ايجاد كه شوند ها در طبيعت از فرآيندهاي گوناگوني ايجاد مي سيگنال
ها حاصل فرآيندهاي غيرخطي  بسياري از سيگنال. ها موضوع علم پردازش سيگنال است هاي آن لعه سيگنالها به وسيله مطا خصوصيات فيزيكي سيستم

هاي زيادي مانند تحليل طيفي فوريه، تبديل فوريه زمان  ها روش تاكنون براي پردازش سيگنال. باشند كه در عين حال ماهيت نامانا يا گذرا نيز دارند مي
هاي نامانا و غيرخطي به  ها در برابر سيگنال اند، اما نقص در عملكرد آن ويل و تبديل موجك معرفي شده-ي، توزيع ويگنرنما، طيف تكامل كوتاه، طيف

هاي ناماناي غيرخطي توسعه داده شده كه دامنه  براي پردازش سيگنال [2]هوآنگ توسط هوآنگ و ديگران - تبديل هيلبرت .[1]اثبات رسيده است 
ر پردازش دهوآنگ -تبديل هيلبرت از در مهندسي زلزلهتاكنون . ك ابزار قدرتمند در علوم مختلف رو به افزايش استكاربرد آن به عنوان ي

. ه استاستفاده شدها  و شناسايي آسيب در سازه اي، همچنين شناسايي خواص اي ضربهها، باره هايي مانند جنبش قوي زمين، پاسخ ارتعاشي سازه سيگنال
ها را نسبت به روش هاي سنتي پردازش نشان  هاي نامانا و غيرخطي سيگنال تر خصيصه هوآنگ در استخراج دقيق-دي تبديل هيلبرتاين كاربردها توانمن

-براي ارتقاء عملكرد تبديل هيلبرت. هوآنگ از دو بخش تجزيه تجربي مودي و تحليل طيفي هيلبرت تشكيل شده است-تبديل هيلبرت .[3,4]دهند  مي
، اما بيشتر تمركز اين تحقيقات بر روي قسمت تجزيه تجربي مودي بوده و نسبتا بر روي قسمت تحليل پذيرفتهقيقات زيادي صورت هوآنگ تاكنون تح
هدف تجزيه تجربي مودي  .[5]شود ميدر بيشتر كاربردها ملزومات مرتبط با اين قسمت ناديده گرفته  و شده استني انجام زيادطيفي هيلبرت كار 

هدف از  ، و[2] دنرفتار باش اي كه هر يك از اين توابع داراي تبديل هيلبرت خوش ه تعداد متناهي از توابع مودي ذاتي است به گونهتجزيه سيگنال ب
توابع مودي ذاتي به وسيله تبديل هيلبرت و در نهايت به دست آوردن  از و فركانس آني هر يك )پوش( آني تحليل طيفي هيلبرت به دست آوردن دامنه

كه براي به دست آمدن فركانس در مورد قسمت تحليل طيفي هيلبرت اين نكته بسيار حائز اهميت است  .فركانس براي سيگنال است -زمان-دامنه توزيع

 


