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بسمه تعالى 
 

کاربرد پس کشيدگى در تقويت پل هاى قوسى بنايى 
 

هادى نظرپور- استاديار دانشگاه مازندران و مشاور فنى مرکز تحقيقات راه آهن 
عباس جندقى علائى -کارشناس ارشد ازگروه خط و ابنيه مرکز تحقيقات راه آهن 

اسماعيل قهرمانى-کارشناس ارشد از مهندسين مشاور مترا 
 
 

چکيده 
در اين مقاله روش پس کشيدگى در تقويت پل هاى قوسى بنايى را تشريح و از آن به عنوان روشى کارآمد و نو 
ــوان  که داراى تئورى رياضى و مهندسى قوى بوده عنوان ميکند. در تقويت پل هاى قديمى با استفاده از اين روش ميت
شکل ظاهرى و معمارى پل هاى قديمى بنائى که داراى ارزش تاريخى هستند را حفظ نمود. مزيت ايــن روش هزينـه 

کم، تکنيک آسان و فراگير، سريع العمل،بروز بودن، ناچيز بودن هزينه تعمير و نگهدارى آن مى باشد. 
براى بررسى بيشتر اين موضوع يک پل سنگى دو دهانه نوزده مترى در مســير راه آهـن شـمال انتخـاب و بـا 

استفاده از نرم افزار کامپيوترى مدل سازى و محاسبات لازم انجام گرديد. 
ــيروى پـس کشـيدگـى و بـا نـيروى  مقايسه نتايج حاصل از بارگذارى قطار بر روى مدل هاى سه بعدى بدون ن
ــس کشـيدگـى رفتـار عرضـى   پس کشيدگى در دو و سه نقطه صورت گرفته است نشان مى دهد که با اعمال نيروى پ
 طاق پل به کلى عوض شده و تنش کششى موجود قبل از اعمال اين روش از بين رفته و همچنين باعث يکپارچه شدن 

مقطع و جلوگيرى از باز شدن ترکهاى طولى و جلوگيرى از افزايش ترکهاى عرضى مى گردد. 
تقويت پل، پلهاى راه آهن، قوسى بنائى، پس کشيدگى  واژه هاى کليدى:

 
 

١ - مقدمه : 
همانگونه که مى دانيم از گذشته هاى دور، مصالح بنايى شامل سنگ و خاک (بصورت خشت خام ويا پخته) 
همواره بواسطه سهل الوصول بودن مورد استفاده قرار ميگرفته است. ساختمانهاى ساخته شده از مصالح بنايى  را به 
خاطر قابليت تحمل نيروى فشارى زياد در ابعاد بزرگ مى ساختند که نمونه آن را در ديوار بناهاى تاريخى و يا پايه 

پل ها مى توان يافت. 
مهمترين مزيت مصالح بنايى تحمل نيروى فشارى زياد آن مى باشد که باعث شد محققيـن در دو دهـه اخـير 
بدنبال راه حل هايى براى فائق آمدن بر مشکل مقاومت کششى کم آن باشند و از جمله راه حلهاى ابداعى جديـد مسـلح 
ــه و  کردن با روش پس کشيدگى بوده که آئين نامه هاى معتبر دنيا مانند BSI وEurocode  مبانى و الزامات آن را تهي

ارائه نموده اند[١]. 
با اجراى عمل پس کشيدگى و اعمال نيرو هاى فشارى در جهت عرضى عرشه يا ضخامت کليد باعث تغيير 
وضعيت تنش وارد بر مصالح از حالت يک محوره به حالت دو محوره و بالا رفتن مقاومت مجاز مصالح ميگردد. با 

انجام اين تقويت مى توان مقاومت مجاز مصالح را که به مرور زمان دچار کاهش شده را تا حد مقاومت مجاز اسمى و 
يا بيشتر از آن افزايش داد. 
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