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 چكيده

وند و در دماهاي پايين تر از دماي ظهور واكس بدليل كريستاليزاسيون نفـت هـاي خـام واكـس دار در محـيط  سـرد به سختي منتقل مي ش          
ويسكوزيته نفت جهت طراحي خطوط لوله در مراحل انتقال نفت خام و تركيبات . واكـس رفـتاري غـير نيوتونـي از خود نشان مي دهند         

ند هـاي پـالايش از اهميت ويژه اي   نفتـي، حركـت و جابجايـي نفـت در مخـازن،  فرآيـندهاي تولـيد از مخـازن هـيدروكربوري و فرآي ـ             
در ايـن مقالـه مـروري بـر مـدل هاي رئولوژيكي ارائه شده براي پيش بيني منحني هاي جريان و ويسكوزيته نفت بعمل                    . بـرخوردار اسـت   

واي نفـت خـام رفـتاري تيكسوتروپيك از خود نشان مي دهد و پارامترهايي نظير تاريخچه  تنش ، تاريخچه حرارتي، محت                     . خواهـد آمـد   
در اين مقاله بحث و تحليل  در .  واكـس جـامد، تركيـب درصـد اجـزاء ، دمـا و نـرخ بـرش شـديداً بـرخواص جرياني نفت تأثير دارند                     

بررسي هاي انجام گرفته بيانگر آن است كه هيچ يك از اين مدل ها . خصـوص درسـتي و جامعيـت مـدل هاي ارائه شده انجام شده است        
مدل داراي نواقصي  ش بينـي دقـيق و فراگير خواص رئولوژيكي براي هر نمونه نفت را داشته باشد و هر  نمـي توانـد جامعيـت لازم در پـي       

 استراتژي درست براي مدلسازي پيشگويي خواص        در ادامـه بـا توجـه بـه ارتـباط ايـن خـواص بـا فرآيـند كريستاليزاسـيون                    . مـي باشـد     
 .رئولوژيكي نفت پيشنهاد مي شود

 

  ؛ خواص رئولوژيكي ؛  واكس ؛ تيكسوتروپيك ؛ غيرنيوتونينفت خام: واژه هاي كليدي

 

 

 مقدمه

رفـتار رئولوژيكـي نفت به محتواي اجزاء مختلف موجود در           
نفت هاي بسيار پارافيني و همچنين نفت هاي        . آن بستگي دارد  

با غلظت هاي بالايي از رزين و آسفالتين،  در دماهاي پايين تر             
 غيرنيوتوني  از خود نشان      از دمـاي ظهـور فـاز جامد، رفتاري        

مي دهند فرآيند كريستاليزاسيون در نفت در دماهاي بالاتر از          
با سرمايش نفت ابتدا كريستال هاي      . نقطـه ريزش رخ مي دهد     

كوچــك اولــيه بــه صــورت مجــزا  از هــم در نفــت تشــكيل  
در نهايــت بــا ســرمايش بيشــتر و كريستاليزاســيون . مــي شــوند

ها به يكديگر شبكه ساختماني     پـي درپـي و بـا اتصال كريستال        
.. سـه بعـدي را مـي سـازند و پديـده تشكيل ژل اتفاق مي افتد                

انـدازه اين ساختار  به ماهيت نفت ، شرايط  تنش و سرمايش              
 .سيستم بستگي دارد


