
رانـدسی عمـللی مهنـگره بین المـهشتمین کن

     ، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران1388اردیبهشت  23تا  21

  

  بررسی کارآئی گروه شمع با استفاده از روشهاي عددي

  

  2، محمدعلی روشن ضمیر1الامین مهدي روح

   کارشناس ارشد عمران مکانیک خاك و پی -1

  استادیار دانشکده مهندسی عمران دانشگاه صنعتی اصفهان-2

Rouholamin١@yahoo.com  
mohamali@cc.iut.ac.ir

  :خلاصه

در این مقاله بـه بررسـی   . گیرند  روند و اغلب در معرض ترکیبی از بارهاي قائم و افقی قرار می ه صورت گروهی بکار میهاي شمعی در عمل ب پی     

 FLAC3D افـزار  در نرم تفاضل محدود سه بعدي تحلیلاي، با استفاده از  تأثیر بارگذاري جانبی بر روي ظرفیت باربري محوري شمع در خاك ماسه

توانـد   بناي نتایج حاصل، معلوم شده است که عملکرد بار جانبی نه تنها افت راندمان باربري محوري را به دنبال ندارد بلکه میبر م. پرداخته شده است

گـذاري   هـاي مختلـف بارگـذاري، فاصـله     بعلاوه تأثیر پارامترهاي مختلف، نظیـر ترکیـب  . توجهی بهبود بخشد به میزان قابلبازدهی باربري محوري را 

  .زدهی گروه مورد بررسی قرار گرفته استشمعها بر با

  
   FLAC3Dکارآئی گروه شمع، بارگذاري مرکب، آنالیز عددي، : کلمات کلیدي

  

  

  :مقدمه .          1

ی روشـهاي آزمایشـگاه  : شـوند  بنـدي مـی   بـه دو دسـته تقسـیم    اًتحت بارگذاري محوري و جانبی عمومگرفته در زمینه رفتار گروه شمع تحقیقات انجام      

هـاي   در مراحل طراحی پـی مقیاس  تمامات شآزمای .هاي عددي مقیاس یا همان آزمایشات مدل و بررسی مقیاس و آزمایشات کوچک شامل آزمایشات تمام

 .دنشـو  هـاي محلـی، انجـام مـی     به عنوان یکی از ارکان اصلی جهت اثبات عملکرد سیستم شمع و تصدیق پارامترهاي طراحی بدست آمده از بررسـی  عمیق

بنابراین اطلاعات بسیار زیادي در زمینه رفتار گروه شـمع از آزمایشـات   . شود هاي بسیار زیاد اینگونه آزمایشات، کمتر از آنها استفاده می ولی به دلیل هزینه

ننـد زیـرا حالـت واقعـی تـنش در      توانند رفتار شمع را بیـان ک  این آزمایشات به خوبی نمیالبته  .آید مدل و سانتریفیوژ و همچنین مطالعات عددي بدست می

ار ت ـهـاي متعـددي بـر روي رف    بررسیتاکنون  ].1[شوند می ایجادتنشهائی که در طی ساخت شمع  اًتوان در آنها مدل کرد مخصوص خاك را به درستی نمی

جانبی گروه و تعـداد شـمع در گـروه انجـام      محوري و یا جانبی شمع در رابطه با تأثیر فواصل شمعها در گروه، توزیع بار در بین شمعهاي گروه، تغییرمکان

متـر انجـام گرفتـه، مشـخص گردیـد       2/1و  9/0که بر روي دو گروه با فواصـل  ) 1976(در آزمایشات تمام مقیاسی که توسط کیم و برانگرابر . گرفته است

آزمایشات شمع در ماسه را ادامه داد و به نتایجی مبنـی بـر    )2006و  2005، 2003(رولینز ].2[برابر بیشتر شد 2تا  5/1 ظرفیت باربري ،بزرگترکه در فاصله 

کنـد بـار و    این خلاف تئوري الاستیک است که بیان می دست یافت که کنند جلوئی گروه، بار بیشتري را نسبت به ردیفهاي عقبی حمل می اینکه ردیفهاي

 دریافـت کـه  اي  طی آزمایش در خاك دانـه ) 2006(رولینز   ].6و 3،4[شود یکسان توزیع می) بدون در نظر گرفتن موقعیت در ردیف(لنگر در همه شمعها 

شـمعهاي   ،مشاهده نمودند که در هنگام بارگذاري جـانبی در ماسـه  ) 1997(ریستا و تونسند  ].4[شود کاهش فواصل شمع باعث کاهش مقاومت جانبی می

بـراون  نیـز  و  )1994(وي و همکـاران   یشات سانتریفیوژ انجـام شـده توسـط مـک    آزماطی در  ].5[کنند بیرونی بار بیشتري نسبت به شمعهاي میانی حمل می

آزمایشـات  بـا انجـام    ].8و7[یابـد  با افزایش فاصـله میـان شـمعها ظرفیـت گـروه افـزایش مـی        معلوم شد کهو  دادندمورد مطالعه قرار را این مطلب  )1988(

حالیکـه   باشـد در  نمودند که بار حمل شده در ردیف جلوئی شمع مشـابه شـمع منفـرد مـی    مشاهده ) 1994(کوتاس و همکاران  ،در ماسه متراکمسانتریفیوژ 

در ماسـه بـا   ) 1998و  1995، 1994(وي و همکـاران   آزمایشات انجام شده توسط مکدر . کنند حمل میرا  يردیفهاي دوم و سوم بارهاي مشابه ولی کمتر

بـا اسـتفاده از روشـهاي عـددي بیـان نمـود کـه مقـدار         ) 2003(کومودرومـوس  ].9و7[شـد رائه انتایج مشابهی ) 2004(تراکمهاي متفاوت و همچنین ایاس 

بیـان  ) 2005(همچنـین کارتیگیـان    ].10[یابـد  با افزایش فواصل شمعها ضریب کارائی افزایش مـی . ضریب کارآئی گروه شمع به فواصل شمع بستگی دارد

ایـن رفتـار    کـه  گـذارد  توجهی بر رفتـار جـانبی مـی    بارگذاري محوري تأثیر قابل. شود میگروه  درباعث ایجاد تغییرمکانهاي بزرگتري  نمود که بار مرکب

 


