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چکیده 
انتقـال حـرارت  پـایدار بـرای  مخلـوط سـه فـازی جـامد-مـایع-گـــاز و تــاثیرحضور اســپارژر بــر ضریــب انتقــال حــرارت بــدون 
ـــا کــف تخــت،  همراهـی فـاز گـاز در مخـزن مجـهز بـه همـزن مکـانیکی مـورد بررسـی قـرار گرفتـه مـی شـود.مخـزن اسـتوانه ای  ب
ــه چـهار بـافل غـیر اسـتاندارد متقـارن مـی باشـدو بـه منظـور سـرمایش مخلـوط از یـک ژاکـت سـاده اسـتفاده مـی شـود.بـرای  مجهز ب
اختـلاط مؤثرمخلـوط سـه فـازی یـک همـزن چـهار تیغـه ای محـوری از نـوع  Pitched blade turbine بکــار گرفتــه مــی 
ــادۀ ماسـه، آب و هـوا بـه ترتیـب بـه عنـوان فـاز جـامد، مـایع و گـاز انتخـاب شـده انـد. هـوا از یـک اسـپارژرحلقـه ای کـه  شود.سه م
در پـایین ودر فاصلـه ای دور از همـزن قـرار گرفتـه اسـت بـه داخـــل مخلــوط دو فــازی جــامد-مــایع واردمــی شــود. بــه منظــور 
ـــرات تغیــیرات ســرعت چرخشــی همــزن بــر ضریــب انتقــال حــرارت مقادیرســرعت همــزن 800، 1000 و1400دور  مشـاهده اث
ــر گرفتـه شـده اسـت.بـا توجـه بـه تـاثیر بسـزای حضـور ذرات جـامد بـر هیدرودینـامیک اختـلاط اثـرات تغیـیرات قطـر  بردقیقه در نظ
ــــی 2/14  ومــیزان غلظــت ذرات جــامدبرضریب انتقــال حــرارت در انــدازه هــای 0/1، 0/2 و0/4 میلیمــتر و در درصدهــای جرم
ـــایع وتــاثیر آن بــر  ،6/6 و10/3 از ذرات جـامد مـورد آزمـایش قـرارگرفتـه اسـت.حضـور فـاز گـازی در مخلـوط دوفـازی جـامد-م
ضریـب انتقـال حـرارت مخلـوط توسـط تغیـیرات عـدد جریـان(Qg/Nd3) کـه گسـتر ه آن بیـن 0/008تـا 0/02 اسـت مـورد بررســـی 

قرار می گــیرد. 
 

واژه های کلیدی:ضریب انتقال حرارت؛ مخازن همزن دار؛  سیستم سه فازی؛ روابط تجربی   
 

1.مقدمه  
    

ــهز بـهمزن مکـانیکی کـاربرد وسـیعی در صنـایع   مخازن مج
شیمیایی و فرایندی دارند.کنترل فرایند اختلاط و دمای سیال 

درون راکتــور یکــی از مــــهمترین فاکتورهـــا برکیفیـــت  
محصـولات خروجـی از راکتـور مـی باشـد. بـه همیـن دلیــل 
ــور کنـترل  بررسی انتقال حرارت در مخازن همزن دار به منظ
کیفیت محصولات دارای اهمیــت فـراوان مـی باشـد. شـدت 
انتقال حــرارت درسـیال درحـال اختـلاط بـه عواملـی ازقبیـل 

طراحی مخزن،نوع همزن و شرایط فرایندی وابسته می باشــد. 
اگـر چـه مطالعـات آزمایشـگاهی بسـیاری در زمینـــه انتقــال 
حرارت در مخازن مجهز بهمزن مکانیکی برای سیســتم تـک 
فازی مایع صورت گرفته است[1,2,3,4,5,6]  با ایــن وجـود 
داده های آزمایشگاهی ناچیزی در زمینه انتقال حرارت بــرای 
سیستم های چند فازی گاز-مایع و جامد-مایع وجامد-ماـیع-

ــه بـه کـاربرد وسـیع راکتورهـای چنـد فـازی در  گاز  با توج


