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 چكيده
ي تبديل همزمان هيدروكربن هاي نسوخته، اكسيدهاي نيتروژن و               مدل سازي و شبيه سازي مبد ل هاي كاتاليستي سه منظوره برا              

مدل بر اساس حل  همزمان معادلات موازنة جرم و انرژي در حالت گذرا است و در آن از معادلات                        . گرفت مونواكسيدكربن انجام 

ضريب . مورد بررسي قرار گرفت   علاوه بر واكنش هاي مرسوم، واكنش هاي بازساخت با بخار نيز          . سينتيكي غيرخطي استفاده شده است    

توزيع دما در مونوليت با استفاده از روشهاي مختلف عددي            . تأثير براي در نظر گرفتن مقاومت نفوذ داخل لاية پوشش محاسبه شد              

روش هاي تفاضل  محدود ضمني و صريح در ابعاد يك بعدي و دوبعدي و روش هاي المان محدود (براي حل معادلات ديفرانسيل جزئي   

خروجي هاي مدل با داده  هاي نمونة تجربي كه از مقالات به دست آمده بود، مقايسه               . به دست آمد  ) مني و صريح در ابعاد يك بعدي     ض

 .  درصد قرار گرفت٨/٣ تا ٤/٢درصد خطاي ميانگين براي روش هاي مختلف  عددي در دامنة . شد
 

 را؛ معادلات ديفرانسيل جزئيكاهش آلودگي؛ مبدل هاي كاتاليستي؛ مدل گذ: واژه هاي كليدي
 
 
 مقدمه

منجر به  صنعتي شدن جهان به خصوص در كشورهاي غربي           

در اين بين   . شدمصرف سوختهاي فسيلي     در  افزايش شديد   

حمل و نقل سهم عمده اي از اين مصرف را به خود                        

و در بعضي از موارد حتي بالاي هفتاد درصد          اختصاص داده   

 از طرفي   ].۱[ط به اين بخش است    از انتشار كل آلاينده ها مربو    

 ٦٠در  . روز به روز بر ميزان تقاضا و خريد افزوده مي گردد            

 ميليون به   ٤٠سال گذشته تعداد خودروهاي در حال تردد از           

اين در حالي است كه انتظار       .  ميليون رسيده است   ٧٠٠بالاي  

. ]٢[  افزايش يابد   ٢٠١٠ ميليون تا سال     ٩٢٠مي رود اين رقم به     

ي بنزيني كسر بزرگي از اين رقم را در حال حاضر              موتورها

به خود اختصاص داده اند، كه منبع توليد سه آلاينده هاي مهم           

يعني هيدروكربن هاي نسوخته، اكسيدهاي نيتروژن و                 

امروزه مبدل هاي كاتاليستي       . مونواكسيدكربن مي باشند   

سه راهه به عنوان يكي از راهكارهاي مؤثر براي كاهش                  

خودروها مطرح مي باشند كه قادرند به طور               آلايندگي   

همزمان ميزان سه آلاينده مذكور را در حد چشمگيري                 

 . كاهش دهند

آزمايش روي اين تجهيزات به منظور بهينه سازي و انتخاب             

از طرفي به دست آوردن     . مواد بسيار وقت گير و پرهزينه است     

اطلاعات جزئي تر پيرامون پارامترهاي مختلف از طريق                

مايش در برخي موارد غير ممكن است، در صورتيكه ارائه           آز

يك برنامه شبيه سازي به طور يقين مي تواند اين قابليت را                

 .افزايش دهد

بر اساس طبيعت گذراي شرايط عملياتي و ويژگي فرايندهاي         

هاي غيرهمگن، ارائه يك مدل         جذب در سيستم    -واكنش

 .گذرا اجتناب ناپذير به نظر مي رسد

هه اخير كارهاي زيادي در زمينه شبيه سازي مبدل هاي        از سه د  

كاتاليستي صورت گرفته است، با اين وجود اغلب اين كارها           

در راستاي يك هدف خاص بوده و پارامترهاي مختلف                

درگير در فرايندهاي كاتاليستي را پوشش نمي دهند و نياز              

براي گسترش اين كارها در دو زمينه رياضي و شيميايي                 


