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 چکيده

ز مدل سينتيکی تخمير يک فرآيند بيو شيميايی به مدل فازی، يک مدل ترکيبی برای  در اين مقاله با تبديل بخشی ا
بدليل عدم دانش کافی، غالب فرآيندهای بيو شيميايی فاقد مدل  .  بوتانول ارائه شده است-بيوراکتور فرآيند توليد استن

 يک مدل ترکيبی، مدل  دقيقتری از در اينجا با ترکيب معادلات رياضی و مدل فازی در . رياضی دقيق و کامل می باشند
مدل فازی بر اساس کاهش خطای مدل نسبت به داده های صنعتی واحد مربوطه آموزش داده شده . فرآيند ارائه می شود

نتايج، برتری مدل ترکيبی را نسبت به مدل رياضی  . اين بهينه سازی به وسيله الگوريتم ژنتيک صورت گرفته است. است
 .  نشان می دهد

 
 

   بهينه سازی؛ الگوريتم ژنتيک؛ مدل فازی؛ بيوراکتور؛ مدل ترکيبی:کلمات کليدی 
 
 

 مقدمه-۱
در تکنيکهای مرسوم برای مدل سازی فرآيندهای 

شرح دقيقی از  به شيميايی و بيو شيميايی، نياز
برای فرآيندهايی که . دباشمی مشخصات سيستم 

 عملکرد آنها کامل شناسايی شده است، اين روشها
ی از فرآيندهای عضاما در ب. به خوبی جواب می دهد

شيميايی و بيو شيميايی، بسياری از پارامترها از جمله 
پارامترهای سينتيکی برای ارائه يک مدل دقيق 
رياضی در دست نمی باشند؛ چراکه اين پارامترها به 
سختی قابل محاسبه و يا اندازه گيری هستند و حتی 

 يا قابل محاسبه باشند، هزينه اگر هم قابل اندازه گيری
چنين در . و زمان زيادی صرف اين کار خواهد شد

امکان  از سيستم  رياضیمدل دقيقی ارائه يک موارد
 .پذير نمی باشد

که درک کمی از شيميايی  يیبسياری از فرآيندها
 و يا ساده تجربیسيستم آنها داريم، براساس قواعد 

از اين دانسته ها برای استفاده . سازيها کار می کنند
در مدل سازی فرآيندها، روشهای هوش محاسباتی 

از جمله اين روشها که بسيار . بکار گرفته شده اند
و  شبکه های عصبی ،مفيد واقع شده، سيستمهای خبره

برای استفاده از اين . سيستمهای فازی می باشند
روشها می بايست هوش محاسباتی را آموزش داد و 

برای اين کار بسته به نوع . نظيم نمودپارامترهای آنرا ت
هوش محاسباتی بکار رفته وکاربردشان، از تکنيکهای 

 . متفاوت و مناسبی استفاده می شود


