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 خلاصه

طرح نوع  18 سانتيمتر كه بر اساس 10اي مكعبي بابعاد  روي نمونه هو مقاومت فشاري بر  سرعت امواج اولتراسونيك  در اين تحقيق آزمايش
خصه هاي تمايز طرحهاي اختلاط در نوع سيمان، نسبت مصالح سنگي ريز دانه به اش.  گرفتانجام كوتاه مدتاختلاط ساخته شده بودند در سنين 

ميانگين خطاي .  با الگوريتم ژنتيك مدل شدند بهينه شدهGMDHسپس داده هاي حاصل با شبكه عصبي .  و نسبت آب به سيمان بودنددرشت دانه
 بيانگر همبستگي بسيار مطلوب مقاومتهاي پيش بيني شده مدل و هآمدك بدست 5%در تمام مدلسازيها كمتر از از بررسي نمونه هاي كنترلي حاصل 

  . نتايج آزمايشگاهي است
 

  م ژنتيك، الگوريتGMDHمقاومت فشاري، اولتراسونيك، شبكه عصبي : كلمات كليدي
 
 

  مقدمه  .1
 

 با استفاده از روشهاي غير مخرب با توجه به مواردي از جمله ترديد در مقاومت نمونه هاي استاندارد، آسيبهاي كنترل كيفيامروزه ارزيابي بتن از نظر 
مان آزمايش و سهولت انجام آن در  پائين بودن هزينه و ز و از طرفي به دليل و تاثيرات شيميائيآتش سوزيموضعي عضو بتني ناشي از هوازدگي و 

. ]1[ تاكنون پذيرفته شده استهمقايسه با روشهاي مخرب و نيمه مخرب مورد توجه مهندسين در تمام دنيا قرار گرفته و تكنيك هاي مختلفي از اين دست
كه در اين راستا تحقيقات متعددي با در ] 3 ،2[در اين بين روش سرعت امواج اولتراسونيك يكي از مهمترين و متداولترين اين روشها محسوب مي شود

  ].5-3، 1[نظر گرفتن شرايط مختلف انجام گرفته است
و   نقص روشهاي غير مخرب در ارزيابي اين است كه خاصيتي كه از بتن سنجيده مي شود تحت تاثير پارامترهاي متعدد قرار داردنتري   اساسي             
يت مورد نظر ه از اين تكنيكها در ارزيابي خاصلذا استفاد.  بين پارامتر سنجيده شده و مشخصه مورد نظر بتن وجود نداردي ارتباط فيزيكي معناداريياز سو
كه پر  ]1[ي مستلزم  تهيه منحني هاي كاليبراسيون براي هر نوع بتن مورد استفاده استيبا خطاي زياد مواجه بوده و از سو) بويژه مقاومت فشاري(بتن

  .بر است نهزينه و زما
اما همچنان مشكل تهيه ] 8 -6[همين دليل تحقيقات زيادي در خصوص تركيب روشهاي غيرمخرب در بهبود ارزيابي ها انجام گرفته استه    ب            

 شده استفاده از مدلهاي  در اين راستا با توجه به مشكلات عديده ذكر .منحنيهاي كاليبراسيون براي هر نوع بتن مورد استفاده به قوت خود باقي است
رياضي و تكاملي همچون منطق فازي، شبكه عصبي و الگوريتم ژنتيك كه قابليت پايه ريزي بر مبناي مطالعات آزمايشگاهي را دارند توسعه يافته 

  ]. 10، 9[است
 با بهره گيري از الگوريتم  كهGMDH (Group Method Of  Data Handling) شبكه عصبي نوع ،زي رياضيادر اين مطالعه نيز براي مدلس

  ].11[شده بكار گرفته شده استژنتيك بهينه 
  

 

 


