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 چكيده
فرآيند هاي شيميايي بر مبناي شرايط سيستم        در) دوغابه ها (  مايع   -مربوط به انتقال سوسپانسيونهاي جامد       طراحي و تعيين پارامترهاي     

 .افت فشار دوغابه تابعي از شدت جريان ، شكل و مشخصات لوله و همچنين خصوصيات فيزيكي مايع و جامد مي باشد                     . انجام ميگيرد 
ذرات جامد بر اثر نيروي ثقلي ته نشين شده و            ا اگر سرعت جريان خيلي كم باشد،       سرعت انتقال دوغابه بايد مناسب انتخاب شود زير        

ممكن است انسداد لوله رخ دهد و هنگاميكه سرعت دوغابه بيش از حد بالا باشد ميزان توان مصرفي افزايش مي يابد كه موجب                               
ت فشار دوغابه ها و تعيين قطر مناسب خطوط            روشهاي محاسبه اف    در اين مطالعه،  . سايش خطوط لوله و فرسودگي پمپها مي گردد         

. انتقال ارائه شده است و همچنين عوامل موثر بر جريان دوغابه ها با مطالعه بر روي چند نمونه صنعتي در شرايط مختلف بررسي گرديد                       
يايي ، پتروشيمي و     اين مقاله مي تواند به عنوان يك راهنمايي سريع و مقدماتي براي طراحي خطوط دوغابه در فرآيند هاي شيم                           

 .داروسازي استفاده شود 
 

 دوغابه، سيالات غير نيوتني افت فشار، رئولوژي،: ی يده های کلژوا
 
 
   مقدمه

دوغابه ها از لحاظ نحوه توزيع جامد در فاز مايع به دو دسته                
هنگاميكه ذرات جامد    . همگن و ناهمگن تقسيم مي شوند          

ذرات جامد به صورت    توزيع  " ريز و غلظت بالا باشد معمولا      
يكنواخت و همگن مي باشد ولي اگر دوغابه داراي ذرات               
درشت و يا غلظت كم باشد آنگاه گراديان غلظت ذرات                
جامد در طول محور عمود بر لوله تغيير مي كند در اين حالت             

ناميده مي شود   ) دو غابه  قابل ته نشيني         ( دوغابه نا همگن       
ت جامد ، رژيمهاي متفاوت      كه بر مبناي سرعت ته نشيني ذرا      

از جريان نظير رژيم هموژن ، هتروژن ، بستر متحرك و بستر              
در سرعتهاي بالا ،  جريان دوغابه به           .ساكن بوجود مي آيد    

 توربولنسي    و   مي آيد   صورت سوسپانسيون همگن در      
با .  توزيع يكنواخت ذرات جامد در سيستم مي شود            موجب

جامد در سطح عمود     كاهش سرعت گراديان غلظت ذرات        
       بر لوله  تغيير ميكند و رفتار سيستم به صورت هتروژن                    

 از ذرات    سرعت،  لايه ا ي      با تداوم كاهش      . مي گردد 
جامد بر روي كف  لوله،  تشكيل مي شود كه اين بستر                    

در سرعتهاي  . جامد همراه با جريان دوغابه حركت ميكند          
فزايش مي يابد و     خيلي كم ، ضخامت اين لايه با زمان ا             

براي تعيين  . ممكن است موجب انسداد كامل لوله شود             
رفتار دوغابه از پارامتر همگني استفاده ميگردد كه اين                 
پارامتر برمبناي غلظت ذرات جامد به صورت ذيل تعريف            

 .شده است 
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ه گيري غلظت ذرات جامد از         محل انداز    hدر اين رابطه   
 پارامتر همگني سيستم مي باشد اگر پارامتر         Gh و   كف لوله 

 باشد رفتار سيستم همگن است و در          ١ تا   ٠/ ٨همگني بين   
  گردد دوغابه غير همگن       ١/٠صورتيكه اين پارامتر كمتر از       

ر رفتا ٨/٠ تا   ۱/٠ ازمي باشد و در محدوده پارامتر همگني           


