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 چكيده

رفتار الاستيك بوده    ديگر داراي     دو تاي    سيال پليمري كه يكي از آنها داراي رفتار  ويسكوالاستيك و           سه نمونه    رئولوژيكي     رفتار
 ه و بدين ترتيب سعي شد      متفاوت مورد مطالعه قرار  گرفتنه شده اند         است با درصد هاي مختلف الياف شيشه با نسبت طول به قطر             

 بدينوسيله بعضي از پديده هايي كه تا كنون  مشاهده            .پديده هاي مربوط به خواص ويسكوز  و الاستيك از هم جدا شوند             كه   است
 extra مفهوم    همچنين مدلي رياضي بر مبناي استفاده از       . . گزارش شوند   بطور خلاصه   مشاهده و با ذكر دلايل      ه است نشده بود 

stress tensor   از مدل توسعه    ه با استفاد  سدر مدل ارائه شده تنسور مربوط به تنش ايجاد شده در ماتري             . ه است د توسعه داده ش 
 تنش ايجاد شده بر اثر وجود          بدست مي آيد و      Poisson Bracketده براي سيالات ويسكوالاستيك با استفاده از روش       داده ش 

فانكشن هاي سيال پر شده را در         تمام    رفتار مدل به طور كيفي    .   بدست مي آيد     Folgar-Tuckerالياف با مدل اصلاح شده        
 .  بيني مي كندبخوبي پيش   در جريان هاي ذكر شدهو بطور كمي براي اغلب آنهاجريان دائمي برشي و نيز جريان گذرا 

 
 

 
 مقدمه

 پليمري در شكل      يپروسه هاي شكل دهي كامپوزيت ها        
سوسپانسيون هاي الياف كوتاه سيالات پليمري طيف وسيعي         

 شكل دهي مي باشند كه شامل عمليات               ياز فرايند ها    
متفاوتي چون اختلاط الياف با سيال و يا مذاب پليمري و                 

. پيچيده مي باشند  انتقال آنها تحت فشار در ژومتري هاي             
مدل سازي پروسه هاي مذكور مسلما  نياز به معادلات                  
قانونمندي دارد كه بتواند نيروها و پديده هاي  موجود در               
سيال را كه  مي تواند تعيين كننده مورفولوژي و خصوصيات           

در .  را پيش بيني كند       نهايي كامپوزيت شكل يافته باشد      
يهاي مختلفي به     سالهاي اخير كارهاي تجربي و مدلساز          

سوسپانسيون هاي الياف كوتاه در سيالات نيوتني و غير                
  اولين كارهاي مربوط      [13-1].نيوتني اختصاص يافته است   

به مدل سازي رفتار سيالات پر شده با الياف كوتاه  مربوط به             
 مي باشد كه در آن معادلات مربوط           [14]كارهاي جفري 

. ق ارائه شده است   به چرخش الياف در سوسپانسيون هاي رقي      
 چرخش مي كنند    Tبر اساس اين مدل الياف با دوره  تناوبي          

كه لزوما چنين رفتاري بصورت تجربي در سيالات  پليمري            
كارهاي تجربي انجام   . پر شده با الياف كوتاه ديده نمي شود        

گرفته نشان مي دهد در سيستم هاي سيالات پر شده با الياف             
لياف بسته به غلظت الياف و         كوتاه  نيمه غليظ  و غليظ ا           

بعضي از  . خصوصيات سيال به يك آرايش تعادلي مي رسند       
را سرعت برش   نتايج منتشر شده وابستگي آرايش تعادلي به         

لازم به ذكر است كه هنوز جايگاه       . [12] نيز نشان مي دهند   
مربوط به داده هاي كامل كه بيانگر نقش متغيرهاي مختلف            

يك سيال   بر خصوصيات         سيستم چون رفتار ويسكوالاست    
ويسكوز و الاستيك سيال  پر شده و آرايش يافتگي الياف              

در تلاش جهت ارائه مدلي كه بتواند          .  باشد وجود ندارد   
رفتار  تجربي سيالات پر شده با الياف كوتاه را پيش بيني                 
كند در سه ده  اخير تلاشهاي متعددي  انجام گرفته است اما              


