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چکیده 
اکستروژن فیلم پلی وینیلیدین فلوراید به دلیل سرعت تولید و کیفیت بالاتر نسبت به سایر روشهای تهیه فیلم، در این تحقیق مورد توجه 
ــه شـده دارد. تـاثیر شـرایط خـاص  قرار گرفته است. نوع ساختار بلوری پلیمر، اهمیت بسزایی در تعیین رفتار پیزوالکتریک فیلمهای تهی
فرایندی بر میزان ساختار بلوری خاص (فاز β) برای دو نوع (گرید) مختلف پلیمر مورد بررسی قرار گرفت و مقدار نسبت کشش بهینــه 
 β بدست آمد. به نظر می رسد که تغییرات ضریب پیزوالکتریک فیلمهای تهیه شده نیز با تغییرات درصد بلـور β برای بیشترین میزان فاز

موجود،همخوانی دارد. ضمن آنکه تاثیر جهت یافتگی بلور β بر ضریب پیزوالکتریک فیلم پلیمری مشخص شده است. 
 

واژه های کلیدی: اکستروژن فیلم؛ پلی وینیلیدین فلوراید؛ فاز β؛ پیزوالکتریک. 
 
  

1- مقدمه 
پلـی وینیلیدیـن فلورایـد (PVDF, PVF2) یکـی از جــالبترین 
پلیمرها در خصوص بررسی ساختار و خواص مهندسی اســت. 
ــتریک آن تـا حـد  خواص این پلیمر از جمله خاصیت پیزوالک
ــر اسـت. حداقـل  زیادی متاثر از نوع و ساختار بلوری این پلیم
پنج نوع ساختار بلوری متفاوت بـرای PVDF شناسـایی شـده 
 β سـاختار نـوع ،(II یا فرم) α است که عبارتند از: ساختار نوع
(یا فرم I)، ساختار نوع γ (یا فرم III)، ســاختار نـوع δ (یـا فرم 
IV) و ساختار نوع ε (فرم V)[4-1]. باید توجه داشت کــه هـر 
کدام از فازهای بلوری مذکور، تحت شرایط خــاصی قـابلیت 
تبدیل شــدن بـه یکدیگـر را دارنـد و ایجـاد هـر کـدام از ایـن 
آرایشهای فضایی زنجیرها به شدت به فرآیند تولیــد، عملیـات 
ـــته  حرارتـی و عملیـات مکـانیکی و عملیـات الکـتریکی وابس
است[5]. به طور کلی دیده شده اســت کـه فـاز بلـوری  β بـا 
شکل فضایی خاص خــود، بـالاترین ثـابت پیزوالکتریسـیته در 

بلور PVDF را نسبت به سایر فازها داراســت. بـه همیـن علـت 
روشهای متعددی برای تبدیل سایر فازها به نوع β و یا افزایش 
ــیر بدسـت آمـده  سهم فاز β موجود در PVDF در دو دهه اخ
است [5-2،3]. تشــکیل بلـور از مـذاب همـوپلیمـر PVDF در 
ــی از  تمامی دماهای تبلور منجر به ایجاد فاز غیر قطبی α و کم
فاز قطبی γ مــی شـود. مـیزان فـاز قطبـی β در اینحـالت بسـیار 
ناچیز است[2]. یکی از روشهای مــهم در تهیـه فـاز β، کشـش 
یک جهته فیلمــهای اکسـترود شـده PVDF درون آون دمـای 
ــا نسـبت کشـش معـادل (Draw Ratio; D.R.= 6) و  بالا و ب
اعمال پلاریزاسیون همزمان (kV 25) می باشد. در این حالت، 
میزان درصد بلور شامل فازهای α و β معادل 41% و سهم فاز 
ـــب پیزوالکتریســیته  بلـور β معـادل 85% محاسـبه شـد. ضرای
ــرای   d31=19pC/N و dh=14 pC/N بدست آمدند[8-6] که ب

ساخت ترانسدیوسرهای زیر دریــایی بسـیار مناسـب اسـت. در 
ــــای  یــک تــلاش دیگــر بــرای تولیــد فیلمــها و یــا نواره


