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 چكيده
و نيز روش  پلاسمايي     (CCVD)در اين تحقيق نانو لوله هاي كربني به دو روش نشاندن بخار شيميايي به طريق كاتاليستي                    

(PECVD)   ين بار از اتان در مخلوط با هيدروژن براي سنتز محصول در              در طريق كاتاليستي براي اول    .  سنتز گرديده است
 بوده و با كاهش دما قطر آنها افزايش          ٢٠-٣٠ nmنانولوله هاي سنتز شده داراي قطر     .   استفاده گرديد   ٧٠٠-C o٨٠٠دماهاي

 در فشار اتمسفريك    در روش پلاسمايي  براي اولين بار با استفاده از نوك و صفحه ، نانو لوله هاي كربني عمودي                    . مي يابد   
  بوده وبا     ٥٠-nm١٠٠ ميليمتر   ٥ وفاصله نوك وصفحه      C o٦٥٠اندازه نانولوله هاي سنتز شده در دماي        . تشكيل گرديدند 

همچنين با افزايش دما ، قطر      .  كاهش     مي يابد          ٣٠-nm٥٠ اندازه انها به حدود         ١٠ mmافزايش فاصله نوك و صفحه به     
 .كاهش مي يابد 

 
  صفحه-نانولوله هاي كربني؛ نشاندن بخار شيميايي كاتاليستي؛ پلاسما؛ نوك : كليدي واژه هاي 

 
 
 مقدمه

 
 محقق ژاپنی نانولوله های     Iijima ميلادی  که     ۱۹۹۱از سال   

 تلاشها و تحقيقات فراوانی جهت     ]١[کربنی را مشاهده کرد     
 علت اين تلاشهای      .] ۲[توليد اين ماده انجام شده است         

يتوان علاوه بر ساختار غير عادی نانولوله ها در            فراوان را م  
ری که اين مواد از خود نشان می دهند                يخواص بی نظ   

همچنين تحقيقات دامنه داری جهت          . ]٢[ردجستجو ک  
ساخت آنها در مقياس بزرگ و با قيمت ارزان در حال انجام            

 ]۳-۷[   است
 

خواصی که در اين مواد مشاهده شده است شامل خواص              
 و همچنين ذخيره    ،]١٠[ شيميايی ،]۹[ الکتريکی ،]۸[مکانيکی

مختلفي براي  روشهای   .  ميباشد ]١١-١٤[سازی هيدروژن 
 تخليه  سنتز اين ماده بكار مي رود كه از آن ميان مي توان به             

، ]١٦[ تبخير ليزری  ،]١٥[الکتريکی بين دو الکترود گرافيتی       
شيميايی   و روش نشاندن   ]١٧[ (PECVD) ييروش پلاسما 

دو . اشاره كرد     ]١٨[ (CCVD)ي  ر به طريق کاتاليست    بخا
با خلوص بالا را    نانولوله هاي كربني    روش اول قابليت توليد     

فراهم ميکنند و روش سوم جهت رشد دادن عمودی نانولوله          
هر . بکار می رود  ... ها  جهت کاربرد در صفحات نمايشگر و       

يرسد به نظر م  .  سه روش برای توليد انبوه گران قيمت هستند       
 قابليت توليد انبوه با قيمت پايين را            كاتاليستي  تنها روش    

بايد در نظر داشت که مراحل        در هر حال      . فراهم می آورد  
مرحله (جداسازی محصول مطلوب از ذرات کاتاليست              

و  ]۱٤و۲[مرحله ای مهم و پرهزينه است          )خالص سازی 
  در جهت افزايش بازدهی و           زيادي  بنابراين بايد تلاش    

پارامترهای موثر در     . ]١٩[ پذيري صورت گيرد      گزينش
 علاوه بر نوع کاتاليست و       گزينش پذيري مقدار محصول و    

. می باشد   خوراک کربنی و نيز شرايط عملياتی           ،   پايه
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