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 خلاصه

ست و زمينهاي نشست خاكهاي س موثري در بهبود ظرفيت باربري و كاهشعملكرد كوتاه در زير پي هاي سطحي ستونهاي شني كوبشي ساخت 
مزيت اصلي اين ستونها افزايش پارامترهاي مقاومتي و تنشهاي جانبي خاك اطراف به علت كوبش مصالح شني و افزايش نرخ . نامناسب دارند

ارتفاع خاك در زير شالوده هاي سطحي مي باشد كه با توجه به  بهسازيكاربرد عمده آنها . تحكيم به علت نفوذپذيري بالاي اين مصالح مي باشد
 . شالوده نيمه عميق ناميده مي شودپي سطحي و ستون شني كوتاه، ستونها، مجموعه اين متري  5تا  5/1معمول 

در اين مقاله مدلسازي عددي مراحل ساخت و بارگذاري شالوده هاي نيمه عميق به منظور شناخت مكانيسم گسيختگي و تعيين ظرفيت باربري و 
به دليل نفوذ به صورت دو بعدي و  ،شني منفردتحليل مسئله با توجه به تقارن محوري ستون . شده استود انجام نشستهاي آني به روش اجزاي محد

براي مدلسازي رفتار مصالح از مدل رفتاري الاستوپلاستيك سخت شونده  .صورت گرفته استپذيري با لاي مصالح شني در شرايط زهكشي شده 
  . و انجام تحليل ديناميكي مدل شده است به عنوان شرايط اوليهگره ها اعمال سرعت اوليه  انرژي كوبشي چكش با. استفاده شده است

در  نتايج تحليل پارامتريك، براساس .دننشان مي دهنتايج مدلسازي تطابق مناسبي با نتايج آزمايشات صحرايي در برآورد ظرفيت باربري و نشست 
با توجه به وقوع مكانيسم . سوراخ كننده و حبابي شكل محتمل مي باشدگسيختگي كانيسم مدو وقوع ارتفاع ستون خاك هاي سست با توجه به 

  .نخواهد داشتنيمه عميق حبابي شكل در ستونهاي بلند، افزايش ارتفاع ستون تاثيري بر ظرفيت باربري شالوده 
 

 كي بري ، نشست ، مدلسازي عددي، تحليل ديناميستون شني كوبشي ، ظرفيت بار: كلمات كليدي
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در افزايش ظرفيت باربري و كاهش نشست  كارآيي قابل توجهيدر مواجهه با خاك هاي ضعيف و سست، استفاده از انواع روشهاي بهسازي زمين 
يتهاي خود را به ، قابلماسه اي سستمحدوده وسيعي از خاكهاي رسي نرم و براي بهسازي  در اين شرايط استفاده از المانهاي ستوني. خاك خواهد داشت

جايگزيني خاك ضعيف و نرم با مصالح داراي سختي و مقاومت بيشتر از قبيل ماسه متراكم، شن، سنگ، سيمان و ايده اصلي اين روش  .اند اثبات رسانده
  . براي ساخت ستون از روشهاي مختلفي همچون تزريق ، ارتعاش و كوبش استفاده مي شود. آهك مي باشد

موثر ساده و و در دو دهه اخير به عنوان يكي از روشهاي  معرفي شد 1984در سال  Fox & Lawtonتوسط اولين بار  ستونهاي شني كوبشي
با ساخت اين ستون ها علاوه بر آ ن كه بخشي از خاك ضعيف با مصالح مقاوم جايگزين مي شود،  .در تثبيت و تقويت خاكهاي نرم شناخته شده است

موجب افزايش تنشهاي افقي در  كه مي شوندفشرده و به طور عمودي در انتهاي گمانه ه صورت جانبي به جداره گمانه مصالح شني ب ،در جريان كوبش
زهكشي تسريع شده و نرخ تحكيم افزايش فرآيند پذيري بالايي دارند،  با توجه به اينكه مصالح شني نفوذهمچنين  .آن مي گرددافزايش تراكم خاك و 

ستونها در زير شالوده  ناي عمدههاي ديكي از كاربر .گيرد ت اعظمي از نشست تحكيمي قبل از ساخت سازه مورد نظر صورت مييابد، بنابراين قسم مي
 5تا  3كه در حدود (اين ستونها پايين با توجه به نسبت ارتفاع به قطر هاي سطحي به منظور افزايش ظرفيت بابري و كاهش نشست شالوده مي باشد كه 

 .ناميده مي شود 1شالوده نيمه عميق مجموعه ، اين)باشد مي
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