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 خلاصه

 و  دقيق نبـودن روابـط تجربـي موجـود    .، تعيين عمق چاله آبشستگي در اطراف آن مي باشد      )ها  شمع(ها    يكي از مهمترين نكات هنگام طراحي پايه پل       
در . ها اسـتفاده شـود   وابط تجربي براي تخمين عمق آبشستگي پاي پل مدلسازي فرايند آبشستگي سبب شده است تا از روشهاي جايگزين ر   چيدگيپي

در تخمـين عمـق چالـه آبشـستگي اطـراف پايـه پـل مـورد         » 2هاي عصبي مصنوعي شبكه« و»1 پشتيبانبردارهاي  ماشين« مقاله حاضر، عملكرد دو روش    
از دقـت   SVMنتـايج حاصـل از روش   ايـن بررسـي نـشان داد    . تسه شده اسبررسي قرار گرفته و نتايج حاصله با نتايج حاصل از روابط تجربي مقاي       

 .مي باشد به مراتب بهتر از روابط تجربي اين دو روشدقت وبوده  برخوردار ANNبالاتري نسبت به روش 
 

  .ANN ،SVMعمق آبشستگي، پايه پل، شمع، ابزارهاي نرم، : كلمات كليدي
  
 

   مقدمه  .1
 

، تعيين عمق چاله آبشستگي در اطراف آن مي باشد و به همين دليل تاكنون روابط تجربي )ها شمع(ها  يه پليكي از مهمترين نكات، هنگام طراحي پا
هاي مختلفي  از آنجا كه پديده آبشستگي تابع عوامل و پديده. ها  توسط محققين مختلف ارائه شده است ي براي تخمين عمق آبشستگي پاي پلمتعدد

ان وابسته به زمان، مكانيسم انتقال رسوب، مشخصات رسوب و جريان و همچنين هندسه پايه پل مي باشد، تخمين نظير لايه مرزي آشفته، الگوي جري
  .دقيق مشخصات هندسي چاله ايجاد شده، عملا كار دشواري مي باشد

ربي بسياري براي تعيين عمق اي بوده و بر همين اساس تاكنون مطالعات تجاز ميان اشكال مختلف پايه پل، عمده آنها داراي هندسه استوانه
 Anderson, 1974; Breusers et al., 1977; Breusers and( استاي انجام شده هايي با هندسه استوانهآبشستگي اطراف پايه پل

Raudkivi, 1991; US-DOT, 1993; Hancu, 1971; Hopkins et al., 1975; Laursen and Toch, 1956; Melville and 
Chiew, 1999; Melville and Sutherland, 1988; Shen, 1971(. برابر 5 مقادير حاصل از اين روابط تجربي، بعضا اختلافي تا اما مقايسه 

هاي تحقيقاتي  بر همين اساس و به دنبال مطالعات تجربي، در سالهاي اخير تلاش. )Breusers and Raudkivi, 1991(دهد  را با يكديگر نشان مي
  .هاي تجربي موجود انجام شده است بسياري نيز جهت اصلاح و بهبود روش

هاي موسوم  به  هاي فيزيكي پيچيده، روش هاي جايگزين براي روابط سنتي و تجربي موجود براي مدلسازي پديده يكي از متداولترين روش
تاكنون به طور وسيعي در مطالعات هيدروليكي مورد استفاده قرار گرفته » هاي عصبي مصنوعي شبكه«ها، روش  از ميان اين روش. باشند مي» كاوي داده«

 اشاره نمود كه براي تعيين )Bateni et al., 2007(توان به مطالعات ها مي  ازجمله موارد بكارگيري اين روش در تخمين عمق آبشستگي پاي پل. است
  . مقايسه نمودند3»سيستم استنباط فازي«استفاده كرده و نتيجه حاصله را با » هاي عصبي مصنوعي شبكه«عمق آبشستگي پايه پلها از 

كاوي مورد توجه مهندسين قرار گرفته است كه از جمله موارد  هاي داده نيز به عنوان يكي ديگر از روش» نهاي بردار پشتيبا ماشين«اخيرا روش 
اين روش را در مقايسه با عملكرد اشاره نمود كه براي پيش بيني سرعت باد،  )Mohandes et al., 2004( استفاده از آن ميتوان به مطالعات

                                                 
1 Support Vector Machines (SVM) 
2 Artificial Neural Network (ANN) 
3 Adoptive Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS) 

 


