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 بسمه تعالی

 عوامل مؤثر وکنترل کننده تزریق در بهسازی پی سازه ها
 مهندس آرش بلوردی

 کارشناس ارشد مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن

 :چکیدۀ مقاله
طی عملیات تزریق ،آمیزه ای سیمانی و یا شیمیائی با فشار به داخل سنگ یا خاک نفوذ کرده و خصوصیات مهندسی خاک یا                       

 . می بخشدسنگ را بهبود

بهسـازی پـی بـا تـزریق میـتواند بـه هـدف کـاهش نفوذپذیری پی، افزایش مقاومت و باربری پی ، کاهش تغییر شکل پذیری                            
ونشسـت پـی ، پر کردن فضاهای خالی وتزریق تماسی در بین اجزاء سازه ها و پوشش تونلها وسنگ دیواره و افزایش مقاومت پی در برابر            

 .یردزلزله و روانگرائی انجام گ

 :در مقاله حاضر به بررسی عوامل کنترل کننده و موثر در طراحی تزریق پرداخته شده که شامل موارد زیر می باشد

 جنس و خصوصیات ژئوتکنیکی و زمین -2هـدف از اجـراء تزریق چیست وبهسازی به چه منظوری انجام می شود؟        -1
کی ،گمانه های شناسائی وبررسیهای زمین شناسی مشخص  ، که بکمک اکتشافات ژئوتکنی    ) خاک یا سنگ  (شناسـی تشـکیلات پـی       

وقابلیت دوغاب خوری که خود تابع درز و شکاف و خلل و فرج        ) لـوژان و لوفـران    ( نفوذپذیـری ونـتایج آزمـایش آب         -3. مـی گـردد   
 نوع و دانه بندی      ترکیب آمیزۀ سیمانی و مواد افزودنی که خود تابع         -4.تشـکیلات پـی و نـوع مواد پرکنندۀ فضاهای خالی می باشد            

 فشار متناسب که با توجه به روش تزریق ،هدف  -5مواد و مصالح آمیزه و درصدهای مختلف وزنی و حجمی آب به سیمان می باشد                
  روش اجراء عملیات تزریق و تجهیزات ولوازم آن-6ازاجراءتزریق و شرایط ساختگاهی برآورد می گردد 

ط مستقیم و وابسته به همدیگر می باشد و در حین اجرای عملیات تزریق با کنترل                لازم بـه ذکـر است که عوامل فوق در ارتبا          
در خاتمه به روشهای مختلف ارزیابی کارائی عملیات تزریق         . ترکیـب آمیزه و فشار تزریق ، نتیجۀ بهینه را از بهسازی پی می توان گرفت                 

 .پرداخته شده است

 :واژه های کلیدی 

   ،   geotechnical investigation  ،   بررسـیهای ژئوتکنیکی    foundation improvmentح پـی      ،   اصـلا groutingتـزریق   
 permeability   ،   نفوذپذیریsite conditionشرایط ساختگاه  

 : مقدمه
  لایـه هـای زمیـن معمـولاً درمعـرض نـیرو هـای  تکتونیکـی قرارداشـته ودراثـرآن چین خوردگی، گسلش وایجاد درزوشکاف                          

ازاینرو ازگذشتۀ نه چندان دور مهندسان درفکر بهبود کیفیت پی به جهت بناسازه ها بوده وازآنجا . خلـل وفـرج درمصـالح پی بوجودمی آید       و
 .تکنولوژی تزریق رو به پیشرفت نهاده است

وخاکی طـی عملـیات تـزریق گمانـه هـای حفرشـده ومـاده تـزریق با فشاربه خلل وفرج، درز وشکاف وحفرات تشکیلات سنگی                          
 .:نفوذکرده وخصوصیات مهندسی مصالح پی را بهبود می بخشد

  هدف از اجرا تزریق-1
 :     با توجه به نوع سازه وشرایط ساختگاه، اهداف مختلفی ازتزریق ممکن است موردنظرباشدکه بطورکلی بدین شرح می باشد

  کاهش نفوذپذیری-1-1
ایط ژئوتکنیکی پیچیده، آب بندی پی وجلوگیری ازتراوش آب ازخلل وفرج              بـا توجه به احداث سدهای جدید درمحلهای با شر         

 .وناپیوستگی های زیر پی تکیه گاههای سدها به کمک عملیات تزریق که اصطلاحاً پردۀ آب بند نامیده می شود امری ضروری می باشد

ذپذیری مصالح پی کاهش می یابدو نشت آب        پس از اجرا، پردۀآب بند با خو، چندین ردیف گمانه وتزریق آمیزه به داخل آن، نفو               
 .را اززیرسدها درحدمجاز نگه می دارد

گاهـی اوقـات تزریق آب بند به جهت جلوگیری ازتراوش درگودبرداریها ویا حفریات زیرزمینی درزیرسطح ایستائی آب می باشد                    
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