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 خلاصه
پس از مشخص شدن نقاط . شده است  براي خاكهاي غير اشباع پرداخته ستيك غير خطي،الال در اين مقاله ابتدا به معرفي مدل هذلولي،به عنوان يك مد

پرداخته شده و پيش بينيهاي مدل با الگوريتمي كه مولف براي اين مدل نوشته است مقايسه گرديده بارسلونا  ضعف و كاستيهاي اين مدل به بررسي مدل
است مسيرهاي تنش جديد بررسي شود و نتايج آن ارائه در آخر سعي شده . نيز مقايسه شده است  و نتايج اين الگوريتم با نمونه هاي آزمايشگاهي

اي نتايج نشان مي دهد كه مدل بارسلونا عليرغم سادگي قادر به پيش بيني واقعي رفتار خاكهاي نيمه اشباع بوده در حالي كه مدل هذلولي ضعفه.شود
    .عمدهاي دارد

 
 ،مدل هذلوليبارسلونا،خاك غيراشباع،مدل مدل رفتاري: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 
اما اين موضوع درمورد خاكهاي غيراشباع ، با توجه به پيچيدگي .مدلهاي رفتاري براي خاكهاي اشباع تا به امروز بصورت گسترده اي ارائه يا توسعه يافته اند 

ي رفتاري كه براي خاكهاي اشباع ارائه شده اند قادر به پيش بيني درستي از رفتار از طرفي مدلها.موضوع و كمبود نتايج تجربي توسعه كمتري يافته است
، سازه ها ي ) مانند ايران ( با توجه به اينكه در بسياري از مناطق ، بخصوص مناطقي كه در ناحيه خشك يا نيمه خشك قرار دارند .  خاكهاي غيراشباع نيستند 

غيراشباع مي باشند ، ارزيابي مدلهاي رفتاري موجود مربوط به اين خاكها ، اصلاح و يا ارائه مدلهاي جديد  خاكي ساخته دست بشر يا طبيعي در شرايط
  .ضروري مي باشد

خطي عليرغم ضعفها و كاستيهايي كه دارد به دليل سادگي و نياز به غير مدلهاي الاستيك در ميان مدلهاي رفتاري موجود براي خاكهاي غير اشباع 
استفاده از مدلهاي  ،حال آنكه براي رسيدن به پيش بيني هاي دقيق تر. حدود در سطح گسترده اي در كارهاي عملي مورد استفاده قرار مي گيرد پارامترهاي م

  .  بلي مي باشنداما بايد توجه نمود كه اين مدلها نياز به پارامترهاي بيشتري دارند و در مجموع پيچيده تر از مدلهاي ق.الاستوپلاستيك اجتناب ناپذير است
 
 

   )hyperbolic(مدل هذلولي  .2
 

- برشي تنش ،در تحليل رفتار خاكهاي غيراشباع از قانونGبراي بدست آوردن مدول برشي  Alonso et al (1988)و  Lloret et al (1987)اولين بار 
گتميري و  1992در سال  .طي در رابطه وارد شده بودسخت شوندگي ناشي از مكش به صورت خكرنش برشي هايپربوليك استفاده نمودند،كه در آن اثر 

در اين مدلسازي از قانون . همكاران مدلسازي رفتاري خاكهاي غيراشباع را با فرض رفتار الاستيك غير خطي و بهره گيري از سطوح حالت را ارائه نمودند
  .هايپربوليك براي بدست آوردن مدول يانگ مماسي استفاده مي شد

  .سازگار با خاكهاي غيراشباع و قانون هايپربوليك تعريف نمودندآنها مدول حجمي را با رابطه اي  1998سپس در سال 
  .فشار تورم مي باشد σeو  مكش S،فشار اتمسفر Patmثوابت، mوKb،a،bمدول حجمي، Ksدر رابطه زير   
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