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 خلاصه

 را زيرزميني  وجريان هاي سطحيمدل سازي تلفيقي منابع آب، مدل سازي رياضي اندركنش جريان هاي سطحي و زيرزميني است كه اثر متقابل 
تواند نقش اصلي را اين نوع مدل سازي مي  .با لحاظ نمودن اثرات ساير پارامترهاي مؤثر از قبيل تغذيه، برداشت و تبادلات سيستمي نشان مي دهد

در اين مقاله به بررسي و مدل سازي يك هيدروسيستم پيچيده و به طور خاص مدل سازي  . منابع آب ايفا كند ازدر مديريت و بهره برداري جامع
محصور پرداخته يرهاي آبدار محصور و غ اي شامل لايه  سيستم كانال هاي آبياري و زهكشي چند شبكه اي با آبخوان چند لايه،اندركنش رودخانه

مدل شبيه .  سگزي با ساختار فيزيكي پيچيده به عنوان مطالعه موردي انتخاب شده است-در اين مدل سازي محدوده زيرحوضه كوهپايه. شده است
انجام آناليز در مراحل مختلف مورد واسنجي قرار گرفته است و با  سازي تلفيقي براي حالت هاي ماندگار وناماندگار به صورت جداگانه اجرا و

حساسيت در مراحل مختلف ضمن بررسي نحوه و ميزان تأثير هر يك از پارامترها بر نتايج مدل در هر مرحله، صحت نتايج حاصل از واسنجي مدل 
  .ييد قرار گرفته استأمورد ت
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   مقدمه  .1
 

 بـه  زيرزمينـي  حي وط جريـان بـين آب هـاي س ـ   هيـدروديناميكي مطالعات تلفيقي منابع آب و استفاده از مدل هاي شبيه ساز جهت توصـيف رفتـار    امروزه  
  . گرفته استمورد توجه قرار به طور وسيعي  ،به عنوان مولفه اي كليدي در برنامه ريزي هيدروسيستم ها، خصوص در مقياس هاي بزرگ و منطقه اي

 به صورت مجزا و بدون در نظر گرفتن اثر متقابل آب هـاي سـطحي و زيرزمينـي صـورت                   و قبل از آن،    1960در اوايل دهه    مطالعات منابع آب    
 تـا ، بعـد از آن  دن ـدرا در خـصوص بررسـي تلفيقـي آب هـاي سـطحي و زيرزمينـي انجـام دا       اولـين مطالعـه    ]1[ و هـال بـوراس  1961 گرفت و در سال   مي

 تا اواسـط دهـه     1970از اوايل    .استفاده مي شد  از معادلات ديفرانسيل جزئي غيرخطي      زيرزميني   حي و طآب هاي س  جهت توصيف اندركنش     1970اوايل
 معـادلات حـاكم   هاي حل  بررسي روش بيشتر به ، به بعد1980 از اواسط و بررسي مي شد  معادلات ديفرانسيل جزئي خطياندركنش منابع آب با   ،  1980

 يك  2005در سال    ]2[اندرسون و همكاران  ،   معادلا ت اندركنش    بهتر تقريب جهت  به عنوان مثال   .شدپرداخته   محاسباتي   برنامه هاي  و توليد بر اندركنش   
كلي كه در اثر كاربرد تقريـب دوپـوئي رخ    حذف همه خطاهاي براي و بردند بكار خطاهاي كلي ايجاد شده در هد يا دبي  بررسي  قالب تحليلي را جهت     

زيرزمينـي    هـاي سـطحي و  جريـان  يتلفيق ـ يك روش المان تحليلي براي مدلسازي ]3[ بكر2007در سال   . مدل دوپوئي ديگري را توسعه دادند     هند،  مي د 
و جريان آبخـوان چنـد لايـه     فورش هايمر دو بعدي - مزيت هاي اصلي اين روش بدست آوردن حل هاي المان تحليلي دقيق در جريان دوپوئي            .ارائه داد 

  .اشدمي ب
 زيرزميني  و سطحي هاي از تلفيق آب يك فرمولاسيون جديد]4[ كولت و ماكسول2006در سال زمينه برنامه ها ي نرم افزاري و محاسباتي، در  

و مـدل  از ايـن ر  شبيه ساز جريان روي سطح شكل يك شرط مرزي فوقاني را براي مسئله جريان زيرزميني مي گيرد و، اين فرمولاسيون كه در  ارائه دادند 
جهت شـبيه سـازي    ،MODHMS بر اساس كد اصلاحي سازي عددي جامع  يك چارچوب مدل]5[ ورنر و همكاران2006در سال  .كاملا جامع است

 يك مدل عددي سـه      ]6[ لي تانگ هو و همكاران     2007در سال   .  در استراليا ارائه دادند     اي در مقياس منطقه اي تلفيق آب سطحي و زيرزميني براي منطقه          

 


