
رانـدسي عمـللي مهنـگره بين المـهشتمين كن  

، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران1388 ارديبهشت 23 تا 21  

بررسي سطح عملكرد و رفتار لرزه اي سيستم قاب خمشي فولادي ويژه با در نظر گرفتن اثر 

  چشمه اتصال تير به ستون
   

 

  ³، امير كشيري فر²، مرتضي نقي پور¹محمود ميري 

   استاديار گروه مهندسي عمران دانشگاه سيستان و بلوچستان -1

  واني بابل ، مازندران دانشيار گروه مهندسي عمران دانشگاه صنعتي نوشير-2

  دانشجوي كارشناسي ارشد سازه دانشگاه سيستان و بلوچستان-3

amir.kashiryfar@gmail.com  

 

 

 خلاصه

  اين قابها را دچار دگرگوني اه به اتصالات ، نوع نگ درزلزله نورثريجخرابي دور از انتظار بسياري از ساختمانهاي با سيستم مقاوم جانبي قاب خمشي

ن در رفتار و شكل پذيري آمي باشد كه سختي و مقاومت   چشمه اتصال ناحيه، تير به ستون در قابهاي خمشي مهم  اتصالاتبخشهاييكي از . كرد

 از اين نوع قاب انتظار مي رود ، نقش بسيار  بخصوص رفتار چشمه اتصال در قاب هاي خمشي ويژه ، كه شكل پذيري بالايي .قاب تأثير بسزايي دارد

 اين موضوع ضرورت بررسي شكل پذيري، رفتار و عملكرد لرزه اي قابهاي خمشي فولادي ويژه با منظور نمودن اثر چشمه .مهمي را ايفا مي كند

  .  را مشخص مي كند)  توار اسكه بر پايه تحليل هاي غيرخطي است(اتصال در آنها ، توسط روش نوين طراحي بر مبناي عملكرد

در اين مقاله ضمن بيان روابط موجود جهت مدل كردن سختي و مقاومت چشمه اتصال ، قابهاي خمشي ويژه با تعداد دهانه ها و قابهاي 

ي قابها بر بدين منظور ضمن طراح. مختلف به روش طراحي بر مبناي عملكرد مورد مطالعه قرار گرفته و رفتار غير خطي آنها ارزيابي شده است 

 آن در سطح  رفتار غيرخطي ايران ، اثر چشمه اتصال نيز مد نظر قرار گرفته و نقش2800اساس  مبحث دهم مقررات ملي ساخنمان و استاندارد 

صيات و در حالات عدم دستيابي به سطح عملكرد مورد نظر با تغيير در خصو. تغييرشكل و رفتار غيرخطي سازه مورد بررسي قرار گرفت  عملكرد و

 .پارامترهاي چشمه اتصال ،ايجاد رفتار غيرخطي مطلوب تر و تأمين سطح عملكرد مورد نظر بررسي شده است

  طراحي برمبناي عملكرد،    چشمه اتصال  ، قاب خمشي ويژه ، شكل پذيري :كلمات كليدي
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 آمريكا مشخص كرد كه  (Northridge) نورثريج1994زلزله  انهاي آسيب ديده در ، بر روي ساختم SACمؤسسه و  FEMAمطالعات انجام شده توسط مؤسسه 

چشمه  لازم به ذكر است . از جمله اشكالات اين اتصالات مربوط به ناحيه چشمه اتصال بوده است. شكست  اتصالات آسيب ديده در اين زلزله به صورت ترد مي باشد

  به گونه اي طرح شدند كه اتصالات خمشي در سالهاي قبل از زلزله نورثريجبسياري از .ير به ستون در بر گرفته مي شوداتصال بخشي از ستون مي باشد كه توسط اتصال ت

 اين تغييرشكل برشي ناحيه. نشأت مي گرفت تغييرشكلهاي برشي ناحيه چشمه اتصال از رفتار غيرخطي مجموعه در اينگونه اتصالات .داراي ناحيه چشمه اتصال ضعيف بودند

  كرنش در اين ناحيه حساس بالا ميدر نتيجه مقادير تنش و  وشدهچشمه اتصال موجب تاب خوردگي موضعي بالهاي ستون در مجاورت گره بال تير در محل بال ستون 

 [1,2].اين امر موجب ايجاد شكست ناگهاني ناحيه اتصال ودر نتيجه خرابي قاب مي شود. رود

 مي تواند نقش مهمي در رآن تغيير شكل حاصل دو  ايجاد شدهي بزرگي در چشمه اتصالبرشي قرار مي گيرد نيرو هاي وقتي قاب خمشي در معرض بار جانب 

  به [3]. مي باشد پايدار رفتاري شكل پذير و دارايي تحقيقات گذشته نشان مي دهد چشمه اتصالرسبر . باشد دو حالت الاستيك و غير الاستيك داشته هرپاسخ قاب در

 بر روي المانهاي ديگر سازه همچون آنعملكرد لرزه اي قابهاي خمشي ، نقشي اساسي بوده و بررسي تاثير نقش آن دربررسي رفتار غيرخطي و  ، ميت چشمه اتصالدليل اه

  .تير مي تواند بسيار مفيد واقع شود

 

  

  مدلسازي چشمه اتصال   .    2
  

 آقاي كراوينكلر . شده استمدل فنرهاي  چرخشي  پيونده هاي صلب و آنها چشمه اتصال با اكثرود دارد كه درمدلهاي مختلفي براي شبيه سازي چشمه اتصال در قاب وج

(Krawinkler) است نشان داده شده ) 1(شنهادي او همانطور كه در شكل مدل پي . كه در مدلسازي رفتار غيرخطي چشمه اتصال پيش قدم بوده است است از جمله كساني

 


