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 خلاصه

روشهاي عددي را بايد بخشي از رياضيات مهندسي دانست كه در آن حل معادلات ديفرانسيل حاكم بر پديده هاي فيزيكي از طريق بكارگيري انواع 

است كه  (FDM) يكي از مهمترين اين روشها، روش تفاضل محدود.  تقريب هاي رياضي به حل دستگاه معادلات جبري تبديل مي شودزمختلفي ا

در بعضي از مسايل  FDM براي بالا بردن دقت نتايج. معادلات ديفرانسيل را بر اساس گسسته سازي توابع پيوسته توسط بسط سري تيلر تقريب ميزند

     لذا روش. همانند تراوش در زير سپر ها بايد از شبكه هاي بسيار ريز استفاده نمود و به تبع آن حجم محاسبات افزايش پيدا مي نمايد

Differential Quadrature (DQ)  در .  توسعه داده شده استنديبه عنوان گزينه نويني در نظر گرفته شده و در اين مقاله متناسب با نوع فرآ

ين مقاله در ا. معادلات ديفرانسيل حاكم بر مسأله را به صورت مجموع خطي و وزن دار از مقادير تابع در نقاط مشخص تقريب ميزنند، DQ روش

 شبكه ي روش براني را دارا بوده و بكارگيري ايشتريدقت ب FDM به دليل دارا بودن مرتبه بالاتر نسبت به روش DQ شان داده شده كه روشن

 . سرعت حل بدون كاهش دقت گرددشي تواند موجب افزايهاي بزرگتر م

 

  Seepage،  ، ترواش زير سدDifferential Quadrature (DQM) روش : كلمات كليدي

 

 

  مقدمه  .1

 

استفاده از روشهاي عددي، علاوه بر فراهم آوردن امكان تحليل دقيق مسائل پيچيده اي كه حل آنها از طريق روشهاي متداول تحليلي و يا تجربي، 

ينه محاسباتي آنها را كاهش داده امكان پذير نبوده است، سرعت و دقت تحليل بسياري از مسائل رايج و متداول در حوزه مهندسي را نيز افزايش، و هز

است كه حل تحليلي معادله حاكم بر آن مشكل  يا نشت از جمله اين مسائل در حوزه مهندسي، مسئله حركت سيال در محيط متخلخل دو بعدي      . است

انهاي نزديك سـواحل و تحـت اثـر    آبخانهاي باز و يا بسته، آبخ( تا كنون شبيه سازي جريان زير زميني و محيط متخلخل در نواحي مختلف          .مي باشد 

، شبيه 1972 و همكارانش در سال Fang. توسط محققين متعدد و با استفاده از روشهاي گوناگون مورد بررسي قرار گرفته است) جريانات جزر و مدي

 در ز و همكارانش نيLi. نجام دادند را ا1سازي عددي سفره آب زيرزميني تحت اثر جريانات جزر و مدي با استفاده از يك مدل دو بعدي المان محدود

همچنين .  براي شبيه سازي جريان دو بعدي زيرزميني در محيط كاملا اشباع و همگن ارائه نمودند2، مدل عددي را بر مبناي روش مرز محدود1997سال 

Bierawski      ي مركب از روش المان محدود جهت ، جهت بررسي تاثير نيروي ناشي از جريان نشتي بر ذرات خاك، مدل  2006و همكارانش در سال

 براي شبيه سازي اندركنش ذرات غوطه ور خاك و حركت آنها تحت اثر نيروي نشت، را توسعه 3تحليل جريان نشتي و فشار آب و روش المانهاي مجزا

نند سدهاي خاكي و سنگريزه اي، تحليل جريان نشتي با سطح آزاد نيز در طراحي سازه هاي مختلف عمراني بخصوص سازه هاي هيدروليكي ما. دادند

از آنجايي كه سطح آزاد آب در اين مسائل از قبل معلوم نمي . نشت از كانالها و همچنين در مسائل مربوط به پايداري شيروانيها، نقش مهمي ايفا مي كند

اد و اصلاح آن در تكرارهـاي بعـد، بـه     با استفاده از روش المان محدود و يك روش تكراري، به صورت فرض سطح آز1975 در سال    Desaiباشد،  

 نيز با استفاده از روش المان محدود و اين روش تكرار، به حل مسئله نشت با سـطح آزاد، از    2004 در سال    Katibeh. تحليل اين نوع مسائل پرداخت    

                                                
1
 finite-element method _FEM_ 

2
 boundary element method 

3
 distinct-element method _DEM_ 

 


