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  چكيده

 ،رقابتي بازاردر  افزايش سودآوريبه تمايل  و همچنينزيست وليت اجتماعي در قبال محيط ؤمس رشدبه رو افزايشهاي اخير در دهه

شبكه طراحي يك مدل رياضي براي  ،مقالهدر اين  .لب نموده استج لجستيك معكوسمحققان را به ها و شركتوجه بسياري از ت

، غيرمستقيمو  از طريق دو كانال مستقيممتنوع  محصولچندين كه در آن  با ظرفيت محدود حلقه بسته چند لايه لجستيك معكوس

ها علاوه بر منظور افزايش رقابت پذيري شركتبه .شده است توسعه داده، شوندداده مي، انتقال ءو كارخانجات احياان مشتري بين

جا ز آنا .مدل درنظر گرفته شده استدوم به عنوان تابع هدف  احياء محصول چرخه كاهش زمانسازي هرينه هاي سيستم، حداقل

يك حاصل، ريزي خطي عدد صحيح آميخته  برنامهمدل براي حل  ،تعلق دارد  NP-hardبه دستهطراحي شبكه  مسئلهگونه اينكه 

الگوريتم پيشنهادي،  عملكردارزيابي  براي .شده است بردهكار به بر پايه مفهوم بهينگي پارتو با مرتب سازي نامغلوبالگوريتم ژنتيك 

گر عملكرد محاسباتي نماياننتايج . استمقايسه شده  LINGOحاصل از نرم افزار  هايجواببا  حاصل از الگوريتم ژنتيك، هايجواب

  .ها هستندآن به آمده و زمان دستيابيدستهاي بهبخش روش پيشنهادي از نظر كيفيت جوابرضايت

  كلمات كليدي 
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ABSTRACT 

In recent decades, due to growing social responsibility toward environment, besides attempt to 

increase profitability in the highly competitive market, reverse logistics have attracted the attention of 

many companies and researchers. In this paper, a mathematical model is developed to design a multi-

echelon, capacitated closed-loop reverse logistics network through which different products are conveyed 

between customers and recovery plants, via direct or indirect channels. To augment the company 

competitiveness, in addition to minimizing the total costs, reducing the recovery cycle time is considered 

as the second objective function of the model. Since this type of network design problem belongs to the 

class of NP-hard problems, a non-dominated sorting genetic algorithm based on the concept of Pareto 

optimality, is applied to solve the resulting mixed-integer linear programming model. In order to evaluate 

the performance of the proposed algorithm the solutions of genetic algorithm are compared with the 

solutions from LINGO software. The computational results reveal that the offered methodology performs 

very well in terms of both quality of solutions obtained and computational time. 
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