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 خلاصه
سازي گروه  الگوريتم بهينه .بسزايي يافته استها اهميت  سازي سازه امروزه با بزرگ شدن مسائل و افزايش تعداد متغيرها، سرعت حل مسائل بهينه

اين  .شود كار گرفته مي سازي به بهينه هايي است كه در حل مسائل ، از زمره روشهاي هوش جمعي، يكي از جديدترين روش(PSO) 1ذرات
يكي از  ،استفاده از توابع جريمه. استسازي نامقيد طراحي شده  اساسا براي مسائل بهينه ،سازي تصادفي هاي بهينه مانند ساير روشالگوريتم به 

هاي متنوعي از توابع جريمه، چند مسئله  در اين مقاله، با استفاده از گونه. رود كار مي سازي مقيد به هايي است كه در حل مسائل بهينه ترين روش عمده
  .گردد ها معرفي مي مقيد سازهگيرد و كاراترين روش در حل مسائل بهينه سازي  ها مورد بررسي قرار مي سازي سازه بهينه

  
  ي فضاييسازي مقيد، خرپا الگوريتم گروه ذرات، تابع جريمه، مسائل بهينه: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

از ها  هايي براي كاهش وزن، قيمت و يا حجم سازه ها، همواره تلاش ها در طراحي سازه با توجه به اهميت مقدار مصالح مصرفي و متعاقبا ميزان هزينه
  . سازي صورت پذيرفته است طريق بهينه

هاي  اند كه هر يك محدوديت سازي مورد استفاده قرار گرفته هاي مختلف عددي و تحليلي در حل مسائل بهينه هاي گذشته، روش در سال
هاي  روش. هاي كلي را ندارند فتن بهينهشوند و توانايي يا هاي عددي با رسيدن به بهينه محلي متوقف مي به عنوان مثال، اكثر روش. خاص خود را دارند

ب تحليلي نيز در محاسبات خود نياز به مشتقات تابع هدف دارند كه معمولا در مسائل عملي مهندسي يافتن يك رابطه صريح براي تابع هدف برحس
سازي تصادفي در  هاي بهينه روزافزون از روش ها منجر به استفاده مجموعه اين نواقص و ناتواني. متغيرهاي طراحي بسيار دشوار و بعضا غيرممكن است

هايي است كه به منظور  ، يكي از جديدترين روش2هاي هوش جمعي در اين ميان الگوريتم گروه ذرات، از زمره روش. هاي اخير شده است سال
مطالعه رفتار . هاي طبيعي تشكيل شده است نيزمها و ارگا ها، توده هاي هوش جمعي بر پايه كلوني اساس روش. گيرد سازي مورد استفاده قرار مي بهينه

سازي حركات پرندگان منجر  به عنوان مثال مطالعات شبيه. سازي شده است هاي موثر در زمينه بهينه ها، منجر به طراحي الگوريتم اجتماعي افراد در گروه
  .]1[ به طراحي الگوريتم گروه ذرات گرديد

PSO با گذشت زمان  يا عضو جامعه كه در آن هر فرد آورد يك جستجوي مبتني بر جمعيت را فراهم مي سازي، به عنوان يك الگوريتم بهينه
كنند و در طول اين حركت هر فرد موقعيت  بعدي حركت مي، افراد در يك فضاي جستجوي چندPSOدر يك سيستم . دهد موقعيت خود را تغيير مي
بنابراين . گيرد و در واقع از بهترين موقعيت خود و همسايگانش بهره مي كند همسايگان خود تنظيم ميهاي  هاي خود و تجربه خود را با توجه به تجربه

از ديدگاه  ،PSOالگوريتم. نمايد را براي رسيدن به پاسخ بهينه تركيب مي كليهاي جستجوي محلي و  نيز روش PSOهاي ژنتيك، همانند الگوريتم
  .هزينه است مبسيار ك) مصرفي سرعت و حافظه(محاسباتي 

                                                 
1 Particle Swarm Optimization 
2 Swarm Intelligence 


