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اثر ساختگاه بر بزرگنمايى زلزله بر خاک رسى گروه ٤ آيين نامه ٢٨٠٠ ايران 
محمد حسن بازيار ،مهندس نگار صادق پور 

  دانشگاه علم و صنعت ايران
چکيده 

ــهم  اثر ساختگاه در طراحى سازه هاى مقاوم در برابر زلزله يکى از مهمترين پارامترهاى مطرح شده در تمام آيين نامه هاى دنيا مى باشد. نقش م
ــانفرناندو،  اثر ساختگاه در شدت زلزله و تأثير آن بر خرابيهاى ناشى از زلزله، بعد از زلزله هاى بزرگى چون  زلزله ١٩٧٠ گديز ترکيه، زلزله ١٩٧١ س

زلزله ١٩٨٥ مکزيکوسيتى و زلزله ١٩٨٩ لوماپريتا و ازميت ١٩٩٩ بيش از پيش هويدا شد. 
محدوديت هاى فاکتور ساختگاه در اکثر  آيين نامه هاى زلزله و از جمله آيين نامه ٢٨٠٠ ايران  به صورت خلاصه به شرح زير مى باشد:[9] 

• ضرايب کنونى ساختگاه بزرگنمايى در زلزله با پريودهايى کوتاه را جوابگو نيستند.  
• ضريب کنونى ساختگاه ، پاسخ غير خطى ساختگاه ، به خصوص در خاکهاى رسى نرم ، را در داده هاى متفاوت حرکــت ورودى در نظـر 

نگرفته است.  
ــها در  • پارامترهاى مهم خاک نرم شامل سرعت موج برشى، ضخامت پروفيل، ميزان خميرى خاک و مقاومت تک محورى خاک نرم تا کنون تن

آيين نامه هاى NEHRP 94 , UBC97 مطرح بوده است . 
اـختگاه  • درصد زيادى ازآيين نامه ٢٨٠٠ ايران برداشت  از نسخه  ١٩٩٤ UBC مى باشد تجديد نظر و تحقيقات بيشتر مى تواند انتخاب نوع س

را براى طراحان ساده تر کند. در اين خصوص نگرش ويژه به آيين نامه هاى ديگر کشورها لازم به نظر مى رسد. 
هـ   در سالهاى اخير تجديد نظر کلى در آيين نامه آمريکا ، اکثر کشورهاى زلزله خيز را بر آن داشت تا نگرشى جديد به اثر ساختگاه در تعيين برش پاي

طراحى داشته باشند . 
در اين راستا در اين تحقيق سعى برآن بوده است با تحليل غير خطى لايه خاک رسى نرم با استفاده از برنامه NERA طيف پاسخ مناسبى براى 

اين گروه خاکها به دست آيد.  
   

مقدمه 
ــر وجـود  بعد از زلزله ١٩٨٥ مکزيکوسيتى تأثير مهم آبرفت و خاک نرم بر بزرگنمايى زلزله هويدا شد و پس از آن تحقيقات گسترده اى بر روى اث

خاک رسى نرم در بزرگنمايى انجام شد و اين نوع پروفيل با ضخامتى بيش از ٤٠ فوت به عنوان چهارمين گروه خاکها مطرح گشت .[9] 
تـ. در  ضريب ساختگاه حاضر که در اکثر آيين نامه هاى زلزله به آن اشاره شده است ، حاصل تحقيقات Seed و همکارانش در اواسط دهه ٧٠ بوده اس
اين آيين نامه ها ضرايب ساختگاه به سه دسته S3 , S2 , S1 تقسيم بندى مى شوند در تمام اين ضرايب ،  ضريب S تنها پريودهاى طولانى را شامل مــى 

شد. 
نـ  در آيين نامه هاى معتبر دنيا مانند UBC ،  ژاپن ، مکزيک و غيره در دهه ٩٠ ميلادى طبقه بندى خاکها به ٤ دسته تبديل شد. در واقع طبقه ٤ اي

آيين نامه ها بعد از زلزله ١٩٨٥ مکزيکوسيتى به طبقه بندى خاک افزوده شد . 
ــف  کشـور امريکـا مـانند  تأثير شرايط ژئوتکنيکى ساختگاه در محتواى فرکانسى و مقادير طيف، در نتيجه حرکت زمين ، در آيين نامه هاى مختل
ــد از  (NEHRP,1991) و خارج از قاره امريکا در آيين نامه هايى چون (IAEE, 1992) ديده شده است. اصلاحات برروى ضريب ساختگاه بع

زلزله ١٩٨٩ لوماپريتا جهت تعيين برش پايه معادل استاتيکى در طراحى سازه هاى مقاوم در برابر زلزله انجام گرفت.  
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