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                                                                                                                 خلاصه
موضوع مي تواند به دليل اثرات هندسي بارهاي قائم، همانند اثرات  در سازه ها با افزايش تغيير مكان جانبي، ظرفيت تحمل بار جانبي كاهش مي يابد، اين

Δ−Ρ  هاي بتني از حساسيت بيشتري  اين موضوع بخصوص در مورد سازه .باشد) يا تركيبي از اين دو(و يا افت مقاومت در رفتار مصالح اجزاء سازه اي
هاي طراحي حدودي جهت  آيين نامهدر.  در سازه به صفر برسد از نظر فيزيكي سازه ناپايدار تلقي مي گردد تحمل بار جانبيظرفيت چنانچه   .برخوردار است

ناپايداري ديناميكي سازه هاي بتني با سيستم قاب به بررسي  نوشتاردر اين .  مكان و در جهت احتراز از پتانسيل شروع ناپايداري ارايه شده است كنترل تغيير
براي اين كار،   .اي مقادير متناظر با شروع ناپايداري ديناميكي تعريف و مقايسه شده است خته شده است و نيز به جهت مقايسه آيين نامهپرداخمشي متوسط، 

دو بعدي ، تحليل و طراحي شد، سپس مدلهاي ACI 318-99و آيين نامه  2800طبقه، مطابق با ويرايش سوم استاندارد  15و  12،  9،  6،  3ابتدا ساختمانهاي 
) Pushover(آناليز غير خطي  بار افزون  .استفاده گرديداز نتايج تستهاي آزمايشگاهي بر روي اعضاء تيرها و ستونها  تهيه گرديد و جهت مدلسازي رفتار

، مقايسه اي موجود ي آيين نامهها هيمقادير حاصل با توص  .بدست آمده استشروع ناپايداري طبقات مختلف سازه معادل ناپايداري و و دريفت  انجام پذيرفت
ه ئباشد و استفاده از شاخص پايداري ارا كارانه مي محافظه 2800ويرايش سوم استاندارد  ه شده درئنتايج نشان داد كه مقادير شاخص پايداري ارا. گرديده است

-FEMA   اصل از مدلسازي بر اساس معيارهاي مدلسازيشكلهاي نسبي ح همچنين مقادير تغيير  .دهد تري را بدست مي مقادير واقعي ASCE 7-05شده در 

مي تواند در      ATC-40ه شده در ئنتايج نشان داد كه مقادير ارا .مقايسه گرديده است ATC-40با مقادير دريفتهاي معادل ناپايداري توصيه شده در  356
  .كارانه باشد بسياري از موارد غير محافظه

   ي ، آناليز غير خطي ، قاب خمشي متوسط ، دريفت معادل ناپايداري ، شاخص پايداريناپايداري ديناميك :كلمات كليدي

 مقدمه .1

در مهندسي زلزله، فروريزش و ناپايداري به .  جلوگيري از فروريزش و ناپايداري همواره يكي از اهداف طراحي و محاسبات لرزه اي بوده است
فروريزش كلي ممكن است بر اثر   .نيروهاي ثقلي به هنگام حركات زلزله اطلاق مي گردد كاهش ظرفيت سيستم هاي سازه اي جهت مقاومت در برابر

و كاهش مقاومت و  P-Δبا دريفت هاي زياد طبقه شروع، و به وسيله اثرات  صورت پذيرد، كه معمولاً تغيير مكان جانبىو يا تحريك ناپايداري ديناميكي با 
ارزيابي ايمني در برابر فروريزش، ايجاب مي كند كه، پاسخ ديناميكي سيستمهاي با پتانسيل افت مقاومت و نيز  . يابدسختي هاي عناصر سيستم، افزايش مي 

به علت عدم وجود . دنموپيش بيني  بتوانزوال را به ويژه براي ساختمانهاي قديمي موجود كه در آنها افتها و زوال در تغيير شكلهاي كوچكي شروع مي شود، 
، همواره فرض بر آن است كه فروريزشهاي كلي با دريفت طبقه يا رسيدن به يك )مقاومت وسختي(س كارآمد در شبيه سازي رفتارزوال مدل هاي هيسترسي

از اين رو، لازم است تا روشي سيستماتيك جهت گردآوري عوامل فروريزش كلي   .مقدار حدي از تغير شكل در هر يك از عناصر سازه همراه مي شوند
در اين . بر فروريزش كلي سيستم هاي سازه اي باشد P-Δاين شيوه لزوماً بايد شامل اثر زوال مقاومت، زوال چرخه اي، و اثرات   .قرار گيردمورد بررسي 

  . نمايد لحاظ ميحداقل يكي از طبقات سازه اي را  تغيير مكان جانبىنوشتار، فروريزش كلي، فروريزش افزايش يابنده 

از يك قاب يك طبقه كه با فنرهايي در ) Husid]1[ )1968 و  Jenningsختلفي بر روي اين پديده انجام پذيرفته است در ادبيات فني مطالعات م
نتايج نشان داد كه مهمترين پارامترها در فروريزش عبارتند از ارتفاع سازه،   .داشت، استفاده كردند زيسانتهاي ستونهاي آن مدلسازي دوخطي با رفتار هيستر

ثيرات ثقل را بر رفتار ديناميكي يك سيستم أو همكارانش ت )Sun ]2[ )1973  .زيسزمين لرزه، و شيب بعد از جاري شدن مدل دوخطي هيسترنسبت شدت 

 


