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  چکیده
موازي با اجزاي تعمیرپذیر ارائه   - له تخصیص افزونگی در سیستم هاي سرياروش جدید براي حل مس یک نوشتاردر این 

که و ماندگاري سیستم  می شوددسترس پذیري جایگزین مفهوم قابلیت اطمینان  فهومدر سیستم هاي تعمیرپذیر م. شده است
میانگین زمان تا اولین  هدف اصلی این مقاله نیز بهینه سازي  .رابی است، داراي اهمیت استدسترس پذیري سیستم تا اولین خ

از بهینه سازي، تخصیص اجزاي مازاد مناسب با هدف افزایش مقدار هدف . سیستم است (Mean Time To Fist Failure)خرابی
MTTFF  با توجه به این که تابع هدف مساله  .باشد همچون هزینه و وزن کل سیستم میی یتوجه به محدودیت هاسیستم با

براي هر کدام از زیرسیستم هاي داراي اجزاي موازي  ،در نظرگرفته شده موازي –در سیستم سري  غیرقابل برآورد است، از این رو
   .استجداگانه محاسبه شده و بصورت آرشیو در الگوریتم ارائه شده استفاده شده  MTTFFمقدار 

به همراه تکنیک شبیه سازي  (Multi Population Genetic Algorithm) الگوریتم ژنتیک چند جمعیتی  از در این تحقیق
بر روي مثال هاي طراحی شده  (GA)به همراه الگوریتم ژنتیک الگوریتم ارائه شده . استفاده شده است براي حل مسئله مذکور

نتایج حاصل از ارزیابی دو الگوریتم نشان  .براي ارزیابی الگوریتم ها از معیار درصد انحراف نسبی استفاده شده است. اند آزمایش شده
        .پایداترین عملکرد را در مقایسه با الگوریتم ژنتیک داشته است MPGAالگوریتم می دهد که 
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Developing a new efficient method based on simulation technique 
for redundancy allocation problem in repairable systems   
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ABSTRACT 
In this paper, a new method for solving the redundancy allocation problem in series ‒ parallel systems with 

repairable components is presented. In the repairable systems, the concept of availability is supposed as the concept 
of reliability and the system availability is very important. The main purpose of this paper is to optimize the mean 
time to first failure (MTTFF) criterion of the system. The purpose of optimizing is to allocate the redundant 
components in order to increase the amount of MTTFF considering the cost and weight constraints. 
Taking into account that is impossible to estimate the objective function as a whole, the MTTFF for each subsystem 
is calculated, separately and a set called archive is constructed. This archive is used to compute the total objective 
function. In this study, a novel multi-population genetic algorithm (MPGA) embedded with the simulation 
techniques are developed to solve the problem. The performance of the proposed method is evaluated against 
normal genetic algorithm. The relative percentage deviation was used to evaluate the algorithms. The obtained 
results show that the MPGA is more efficient than genetic algorithm in terms of solution quality.  
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