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 خلاصه

پارامتر هاي ديناميكي سازه، قبل و بعد از خرابي   بدون نياز به اين روش.  ارائه شده استموجكدر اين مقاله روشي براي شناسايي ترك در صفحات با استفاده از تبديل 
 روش اجزاء  استاتيكي يا ديناميكي يك صفحه با يك ترك سراسري موازي با يك لبه، به پاسخبدين منظور. سيگنال پاسخ جابجايي صفحه آسيب ديده نياز داردتنها به 
در نهايت ضمن  .ود ظاهر مي شموجك پيوسته آناليز شده و موقعيت ترك به صورت يك تغيير ناگهاني در گراف ضرائب موجكتبديل توسط   بدست آمده ومحدود
  پاسخ حاصل ازكارايي بررسي به منظورهمچنين  .ه استشد بررسيي اعمالي هارمونيك بار فركانس تغييرو  محل تغيير اثر، ه از بارگذاري ديناميكي هارمونيكاستفاد

  .      ه استشدپرداخته  اين دو حالت بارگذاري  مقايسه ، از دو منظر به  و  بارگذاري استاتيكيبارگذاري ديناميكي هارمونيك
  

  پاسخ استاتيكي  - هارمونيكيپاسخ ديناميكي-تبديل موجك  - كشف ترك -صفحه :كلمات كليدي 
  
  

  مقدمه
  

) Structural Health Monitoring SHM(  در سال هاي اخير، كوشش هاي زيادي براي توسعه سيستم هاي قابل اعتماد و بهينه پايش درستي سازه ها 
د كه محل خرابي و عيب در كدام قسمت سازه قرار دارد و شدت آن هدف يافتن فرايندي است كه بتواند پاسخگوي اين پرسش باش. تبعمل آمده اس

حساسيت آن به خطاي ) 2به پاسخ سازه سالم نياز نداشته باشد، ) 1چقدر است؟ دو هدف اصلي اين پژوهش ها، ارائه روشي براي پايش سازه ها است كه 
 يكي از روش هايي است كه با داشتن دو خصوصيت )Wavelet Transform: WT( موجكروش تبديل .  و خطاهاي ديگر، كمتر باشداندازه گيري
در اين روش بجاي بررسي فركانس هاي طبيعي و ميزان تغييرات آنها، پاسخ ارتعاشي يا استاتيكي يك .  مي تواند پاسخ مناسبي به اين نياز باشدذكر شده،
 مي توان محل WTپس از تحليل با .قلمرو مي باشد -ط متعددي از سازه در يك زمان معين برداشت مي شود كه در واقع يك سيگنال مكانسازه در نقا

  ] 4 ،3، 2، 1[. بصورت نقاط اوج واغتشاش تشخيص دادموجكهرگونه عيب و خرابي را بر روي گراف ضرايب 
ازه گيري تغييرمكان صفحه، روش اعمال ارتعاش اجباري مي تواند شيوه مناسبي براي به نظر مي رسد، در كنار بارگذاري استاتيكي و اند

با توجه به اينكه در پژوهش هاي انجام گرفته، تغييرشكل استاتيكي و اشكال مودي صفحه، به عنوان توابع  .دستيابي به پاسخ صفحه آسيب ديده باشد
ر پژوهش حاضر، براي نخستين بار، به استفاده از بارگذاري هارمونيك براي بدست آوردن تابع پاسخ صفحه آسيب ديده، مورد كنكاش قرار گرفته اند، د

   .پاسخ صفحه آسيب ديده، پرداخته خواهد شد
بدست آوردن تغيير شكل استاتيكي يك صفحه مي تواند در مواردي بسيار .  درباره برتري هاي اين روش مي توان به موارد چندي اشاره نمود

در . براي اندازه گيري تغيير مكان بايد بار زيادي اعمال گردد تا پاسخ صفحه با درصد خطاي قابل قبولي، قابليت اندازه گيري داشته باشد. ددشوار باش
در حاليكه در هنگام استفاده از روش تحريك . صورتيكه صفحه تحت بار زيادي باشد، عملا امكان اعمال بار اضافي كافي وجود نخواهد داشت

زاي خفيف در روي صفحه و پس از زائل شدن آثار پاسخ گذرا، پاسخ ارتعاشي اجباري صفحه را  ونيك، مي توان با قرار دادن يك وسيله ارتعاشهارم
 مورد  موجك در اين حالت، مي توان در زمان هاي متفاوت پاسخ صفحه را بدست آورد و با تبديل.بوسيله ابزارهاي اندازه گيري متفاوتي ثبت نمود

در بارگذاري استاتيكي، تنها پارامتر قابل . مزيت ديگر امكان تغيير توامان محل اعمال تحريك هارمونيك و فركانس ارتعاش مي باشد. ررسي قرار دادب
كانس مي درحاليكه، تغيير فر. تغيير، محل اعمال نيرو مي باشد و تغيير مقدار نيرو تاثيري روي شكل كلي تغيير شكل الاستيك صفحه نخواهد داشت

با افزايش فركانس . طمينان بيشتر، كمك خواهند نمودتواند پاسخ هاي بكلي متفاوتي بدست دهد كه آناليز هريك، براي نيل به پاسخ نهايي با درصد ا
ستفاده از اشكال تشخيص محل ناپيوستگي با ااز آنجايي كه . ارتعاش، طبيعتا مودهاي بالاتر مشاركت بيشتري در پاسخ هارمونيك صفحه خواهند داشت

 بنابراين انتظار مي رود، استفاده از فركانس بالاتر، براي ثبت پاسخ هارمونيك صفحه، در روش ويولت نتيجه ،مودي بالاتر، نتايج بهتري خواهد داشت
   .ه است مورد پژوهش قرار گرفتمقالهبهتري داشته باشد كه اين مسئله در اين 

 


