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 خلاصه

اين تحقيق يك معيار ساده اما پركاربرد در تخمين بار  در .گيرندها و قطعات مهندسي تحت بارهاي مكانيكي قرار ميبسياري از سازه 

Shakedown هاي روش .شودبراي جلوگيري از رشد ترك و شكست بر روي صفحه تركدار تحت بارگذاري و باربرداري يكنواخت ارائه مي

اين تئوري با استفاده از كد نويسي نرم افزار المان . اي باشدتواند ابزاري قدرتمند در تحليل مسائل سازهعددي به صورت آناليز گام به گام مي

را براي حالت سيكلي اي با مقايسه نتايج، بار حدي محافظه كارانه. . كاملا پلاستيك  پياده سازي شده است -محدود و با فرض تحليل ماده الاستيك

  .دهددر طول عمر بينهايت به دست مي
 

  .اي، عمر بينهايت، ترك، خستگي، تنش صفحه Shakedownبار : كلمات كليدي         

 

 

   مقدمه  .1

 

. بيني كردتوان پيشمي تحت بارگذاري سيكلي با استفاده از پاسخ سازه هاي عدديرا بوسيله روشها و قطعات صنعتي طول عمر دسته وسيعي از سازه

با توجه به تحقيقات انجام شده كلمه  .شوندهاي المان محدود، المان مرزي و معيار خستگي با همديگر مقايسه ميلليحتموجود از قبيل هاي طراحي روش

Shakedown توسط  1938در سال  اولين بارMelan’s اي، سازه را با  سازه براي تعيين مقاومت. [2-1]براي متون مكانيك خاك معرفي گرديد

توان پيدا كرد اما اغلب نياز است آنها را  تعيين بار گسيختگي را به طور كامل نمي. كنند مقاومتي فراتر از حد الاستيك با توجه به مقاومتشان طراحي مي

سازد تا بار  تئوري ما را قادر مي اين. تحليل كرد Shakedownكاملا پلاستيك از طريق آناليز حدي كران بالا و پايين و  -در حالت الاستيك

هاي بسياري در بارگذاري حدي و شرايط مرزي قابل قبولند كه پايه اصلي آنها معيارهاي تسليم مختلف حل. گسيختگي لازم را در مرزها بدست آوريم

روش حدي . روي مي كنندهر كدام از تئوري خاصي پي Shakedownهاي حدي كران بالا و پايين  روش .[3]هاي آناليز آنهاست و روش

Shakedown كند بطوريكه حد گسيختگي در اثر تسليم شدن يك نقطه است كه وارد ناحيه پلاستيك  ها تحليل مي كران پايين مسئله را در فضاي تنش

ها با تقريب زه جابجاييمسئله را در حو Shakedownزند ولي روش حدي كران بالا  اين نقطه شروع گسيختگي را با تقريب پايين تخمين مي. شودمي

هاي  توان روش هاي متعددي جهت محاسبه بار گسيختگي در علوم مهندسي وجود دارد كه از جمله آنها مي روش .كند بهتري در سازه پيش بيني مي

هاي آزمايشگاهي نيز  روش. استهاي تحليلي براي مسائل با بارگذاري و هندسه پيچيده مشكل  استفاده از روش. تحليلي، آزمايشگاهي و عددي را نام برد

 - هاي عددي بر پايه المان محدود و با فرض رفتار ماده الاستيك ولي روش. عمدتا پر هزينه و زمان برند و اين از لحاظ كاربرد امروزي به صرفه نيست

  ].3[باشد ميكاملاً پلاستيك براي مسائل با شكل هندسي و بارگذاري پيچيده جهت تعيين بار گسيختگي پلاستيك مناسب 

هاي تركدار غير الاستيك كه قبلاً توسط را برروي بدنه سازه Melan’sتئوري استاتيكي  Weichertو  Belouchrani 1999در سال 

Chaboche [4] و همكارانش ارائه شده بودند مورد بررسي قرار دادند .Huang  وStein  با استفاده از تئوريMelan’s  ترك را به صورت شكاف

بر قطعه تركدار از رشد ترك تحت بارگذاري  Shakedownآنها دريافتند با اعمال بار حدي . سازي كردندض ماده سخت شونده سينماتيكي شبيهبا فر

شامل آناليز عمومي و موضعي برروي : را در طي دو مرحله  Shakedownنيز تئوري  و همكارانش Fengهمچنين . [5]توان جلوگيري كردسيكلي مي

بدون در نظر گرفتن ترك در سازه مطابق با بار اين تحقيق دريافتند نقاط عمومي،  آنها با توجه به نتايج. [6]پلاستيك آزمايش كردند  -ستيكسازه الا

  .موضعي نوك ترك را بايستي مطابق با ضريب شدت تنش بررسي كرد Shakedownاست ولي رفتار  Shakedownحدي 

مقاومت قطعه را قبل از شكست  براي تعيين ظرفيت باري كه Shakedownدر رابطه با آناليز بار حدي و  در طي چند دهه اخير تحقيقات زيادي

مهمترين مسئله در طراحي مهندسي، انتخاب روشي است كه در مدت زمان كوتاه و با  .ها و قطعات صنعتي انجام گرفته استپيش بيني كنند در سازه

 


