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  خلاصه
براساس نتايج تحقيقات برروي تيرهاي كم عمق بتن معمولي ... و  ACI- 440 ،FIBضوابط مقاوم سازي موجود در آيين نامه هاي بهسازي مانند 

دراين مقاله خلاصه اي از نتايج . قاوم سازي مستقيما براي تيرهاي عميق ساخته شده از بتن سبك داراي دقت مناسبي نمي باشندلذا ضوابط م. هستند
ارائه مي شود و مطالعه مقايسه اي بين نتايج آزمايشگاهي و روشهاي  FRPنمونه تير عميق بتن سبك مسلح تقويت شده با انواع  7آزمايشگاهي روي

، به منظورارزيابي روشهاي مختلف و تعيين فاكتورهاي موثر روي رفتار برشي تيرهاي عميق   ACI-440شده، شامل آيين نامه تحليلي منتشر 
D(مقايسه نشان مي دهدكه نسبت دهانه برشي به عمق . صورت گرفته است FRPتقويت شده با 

a( كه درآيين نامه ،ACI- 440  در نظر
كتور مهمي است كه مود گسيختگي برشي تيرهاي عميق را به طور محسوسي كنترل كرده و روي ظرفيت برشي نهايي تير تاثير مي گرفته نشده، فا

  .گذارد
  

 .، روشهاي آزمايشگاهي و تحليليFRPظرفيت برشي، تير عميق، بتن سبك مسلح ، : كلمات كليدي 
 
  

  مقدمه .1
به دليل هزينه كلي آن عمدتاً استفاده از اج پيدا كرده كه دليل بلند مرتبه و پلها با دهانه هاي طويل روامروزه استفاده از بتن سبك در ساختمان هاي      

علي رغم آنكه هر متر مكعب بتن سبك، در مقايسه با بتن با وزن معمولي، گرانتر است ولي به علت كمتر بودن وزن مرده و ابعاد پي در . كمتر آنها است
  ].1[اخته شده با اين نوع بتنها كمتر است آنها، هزينه سازه هاي س

تا كنون در  1980به صورت پوشش هاي بيروني و به منظور افزايش مقاومت و بهسازي سازه هاي بتني موجود از اواسط دهه  FRPسيستم هاي      
به طور  جهان مورد استفاده قرار گرفته، در سطح FRPتعداد پروژه هايي كه در ارتباط با سيستم . مورد استفاده قرار مي گيرد كشورهاي مختلف

به  FRPپوشش هاي . سال گذشته از تعداد اندك به چندين هزار پروژه در حال حاضر رسيده است 10چشمگيري افزايش يافته است، به طوري كه طي 
توسعه آيين نامه ها و . زي،  بوجود آمده اندروش هاي ديگر ، مانند استفاده از صفحات فولادي، غلاف هاي دور ستون هاي بتني يا فل عنوان جايگزين

فدراسيون بين المللي سازه هاي . به عنوان پوشش هاي مقاوم كننده ، در اروپا، ژاپن، كانادا و ايالات متحده ادامه دارد FRPاستانداردها براي سيستم هاي 
اداره ). fib 2001(براي سازه هاي بتن آرمه نموده است  FRPه اخيرا اقدام به چاپ نشريه دستورالعمل طراحي روكش هاي تقويت كنند) FIB(بتني 

به   ACI 440.2Rدر ايالات متحده راهنماي . عال مي باشدف FRP، در توسعه و تدوين دستورالعمل براي سيستم هاي ISISاستاندارد كشور كانادا 
  .]3[ده استمنتشر ش FRPعنوان راهنماي طراحي و اجراي تقويت ساختمان هاي بتني با سيستم 

براي بررسي رفتار و مقاومت برشي شرح داده  FRPدر اين مقاله، آزمايشات انجام شده بر روي هفت تير عميق بتن سبك مسلح تقويت شده با الياف      
  .مقايسه مي گردد... و  ]ACI- 440]3[ ،FIB2001]4سپس نتايج آزمايشگاهي با روشهاي طراحي موجود مانند . مي شود

  
 زمايشگاهيكار آ.2

  جزئيات تيرهاي تقويت شده. 1.2
با مقدار مساوي  500mmو ارتفاع  120mm، عرض  1500mmهفت تير عميق از بتن دانه سبك ليكا به طول براي دستيابي به نتايج اين تحقيق      
تمام تيرها بر روي تكيه گاه . نشان مي دهدجزئيات آرماتورهاي اصلي و آرماتورهاي برشي هر تير را  1شكل . رماتورهاي كششي و برشي ساخته شدآ


