
رانـدسي عمـللي مهنـگره بين المـهشتمين كن                                            

، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران1388ارديبهشت  23تا  21  

 

  مدل خرپائي ساده براي تعيين مقاومت برشي تيرهاي عميق بتن مسلح

 3، رضا آقاياري2، عليرضا رهائي 1ابوالفضل عربزاده

  

  )مولف رابط(استاديار گروه سازه دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران  -1

 عمران دانشگاه صنعتي اميركبير، تهران، ايراناستاد دانشكده  -2

  دانشجوي دكتراي سازه دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران -3

 arabzade.a@gmail.com: آدرس الكترونيكي مولف رابط

  خلاصه

مبناي مدل خرپائي  مت بتن برودر اين مقاله يك روش جديد براي تعيين مقاومت برشي تيرهاي عميق و يك رابطه براي محاسبه ضريب كاهش مقا

مقاومت برشي تيرعميق تركيبي از مقاومت ناشي از بتن و عملكرد آرماتورهاي برشي فرض شد كه مقاومت برشي بتن در نتيجه عملكرد . ارائه شد

ي تركها شده و از اثر خرپائي بوده و  مقاومت آرماتورهاي برشي نيز بصورت نيروي مقاوم عمود بر تركها  وارد مي گردد، اين نيرو مانع از بازشدگ

نمونه آزمايشگاهي و انجام آناليز رگرسيون به  324توابع و پارامترهاي مجهول با استفاده از نتايج آزمايشگاهي . نرم شدگي فشاري بتن نيز مي كاهد

    ACI , CSAآئين نامه هاي براي ارزيابي دقت مدل ارائه شده، نتايج آن با نتايج آزمايشگاهي و چند روش موجود از جمله روش . دست آمدند

  .بررسيهاي صورت گرفته بيانگر كارآئي رضايتبخش اين روش در تعيين مقاومت برشي تيرهاي عميق بتن مسلح مي باشد. مقايسه شد

 تير عميق، مدل خرپائي، مقاومت برشي، آرماتورهاي برشي: واژه هاي كليدي

  

 مقدمه -1

اعضاي سازه اي بتن مسلح مي باشند، موضوع تحقيق بسياري از پژوهشگران بوده كه همگي سعي در بررسي رفتار تيرهاي عميق كه يكي از مهمترين 

از آنجائيكه شكست تيرهاي عميق در حالات مختلف بروز مي نمايد، محاسبه مقاومت برشي آنها از . شناسائي عوامل موثر برمقاومت برشي آنها داشته اند

يل و طراحي تيرهاي عميق همگي مبتني بر روشهاي تجربي يا شبه تجربي مي باشند كه كاليبراسيون آنها نيز روابط تحل. پيچيدگي خاصي برخوردار است

. ]1[ د دارداغلب براي تيرهاي ساخته شده با بتن كم مقاومت صورت گرفته و تعميم آنها به بتنهاي با مقاومت بالاتر نياز به مطالعات و بررسيهاي مجد

عملكرد تيرعميق به يك مكانيسم خرپائي تبديل شده و بارهاي وارده بر تير در طول ميدان فشاري بوجود آمده از   (Strut-and-Tie)درمدل خرپائي  

اصلاحاتي روي   Mörsch (1902)سپس  .  مطرح شد   Ritter (1899)مدل خرپائي ابتدا توسط . نقاط بارگذاري به تكيه گاهها منتقل مي گردند

 و  Marti (1985)  Mitchell-Collins (1991) , Schlaich- Schäfer, (1987) , Rameriz (1994) , آن اعمال نمود و سرانجام  

Tan (2001) نامه هائي  بعدها اين مدل به آئين نامه هاي طراحي نيز راه يافته و در آئين. روابط مختلفي را بر مبناي اين مدل ارائه نمودند و همكاران

  .ل و طراحي تيرهاي عميق مطرح گرديدبعنوان روش اصلي تحلي   ACI 318-02,05و  CSAچون  

در مقاومت برشي تيرهاي عميق پارامترهاي مختلفي نقش دارند كه از جمله مهمترين آنها مي توان مقاومت بتن، نسبت دهانه برشي به ارتفاع              

هدف اصلي اين مقاله ارائه يك روش ساده اصلاح شده بر مبناي مدل خرپائي است كه در آن نقش . مقطع و مقدار آرماتورهاي برشي جان اشاره نمود

مقاومت برشي بتن  كه . مقاومت مستقل در نظر گرفته شد 2در مدل ارائه شده مقاومت تير عميق تركيبي از .قعي آرماتورهاي برشي نيز لحاظ مي گرددوا

مي آرماتورهاي برشي كه بصورت نيروي مقاوم كه عمود بر سطح ترك اعمال  در نتيجه عملكرد خرپاگونه تير عميق بوده و مقاومت برشي ناشي از 

   .گردد

نمونه تيرعميق كه قبلا آزمايش شده بودند، با نتايج مدل ارائه شده و چند  324 براي ارزيابي دقت و كارآئي مدل ارائه شده، نتايج آزمايشگاهي               

نتايج حاصله بيانگر كفايت و دقت مدل ارائه شده براي تعيين مقاومت برشي تيرهاي عميق در محدوده وسيعي از مقاومتهاي . روش موجود مقايسه گرديد

��بتن 
�  و نسبت دهانه برشي به ارتفاع مقطع  ′
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