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  مقدمه .1
  

تـا پـیش از جنـگ    . ها تا پیش از جنگ جهـانی دوم چنـدان فراگیـر نبودنـد    گذرد اما این سازهی بیش از یک قرن میهاي بتناگرچه از ساخت و تولید سازه

در این دوران که حتی با رکود اقتصادي ایالات متحده همزمـان شـده بـود    . شدندها از بتن مسلح ساخته میهاي خاص مانند پلجهانی دوم تنها برخی سازه

هاي بسـیار بـزرگ   حتی پل. که تا اوایل دهه هفتاد بلندترین ساختمان جهان بود با اسکلت فلزي ساخته شدند empire stateمانند هاي بسیار بزرگی سازه

امـا پـس از جنـگ جهـانی دوم و بـا آغـاز دهـه پنجـاه         . ساخته شد تنها در فونداسیون خود از بتن اسـتفاده نمودنـد   1934که در سال  golden gateمانند 

-هاي بلنـد از بـتن مسـلح سـاخته مـی     هاي خاص و سازههاي که امروزه در سرتاسر جهان غالب سازهاي بتنی به سرعت گسترش یافتند به گونههمیلادي ساز

لایـاي  این نیاز به دلیـل بلایـاي طبیعـی ماننـد زلزلـه ، ب     . سازي احساس گردیدهاي بتنی با گذشت چند سال نیاز به مقاومپس از گسترش فراوان سازه. شوند

-هاي قدیمی با آیین نامـه تر تغییرات آیین نامه ها که منجر به عدم انطباق سازهانسانی مانند جنگ ، شرایط محیطی مانند خوردگی ، فرسایش و از همه مهم

م سـازي دورگیـري   هـاي مقـاو  یکی از اولـین روش . از آغاز دهه شصت میلادي مقاوم سازي سازه هاي بتنی آغاز گشت. دشهاي جدید گردید ، احساس 

این روش به دلایلی مانند اعمال وزن اضافی به سازه و سخت بودن اجرا امـروزه کمتـر مـورد اسـتفاده قـرار      . هاي فولادي بودهاي بتنی با ورقتیرها و ستون

  :خلاصه

هاي ناشی از عوامل محیطی نظیـر  اجرا بدلایل مختلفی چون خرابیشمار قابل توجهی از پلها و سازه هاي موجود در کشور با توجه به گذشت زمان 

خوردگی و یا وزش بادهاي بسیار شدید، تضعیف اعضاء در اثر اهمال در نگهداري صحیح ، خسارات ناشی از زلزله یا جنگ ، تغییـر در کـاربري،   

فاده در روند طراحی ها ، ممکن است سـازه هـاي بـتن آرمـه فاقـد      تقاضا جهت افزایش زیربنا و یا تعداد طبقات موجود و تغییر پارامترهاي مورداست

کـی  مقاومت و شکل پذیري لازم در مقابل بارهاي اعمالی باشند  از این رو تقویت سازه هاي فوق به دلایل مختلف خصوصاً از جنبه اقتصادي که ی

ت به شناسـایی اصـولی سـازه هـاي ضـعیف کـه تـاب و تحمـل         بنابراین لازم است نسب. از مهمترین عوامل ممکن می باشد ضروري به نظر می رسد

امـروزه روش هـاي   . بارهاي وارده را ندارند اقدام شود تا پس از آن نسبت به انتخاب راه حل هاي منطقی و اصولی بهسازي در آنها صـورت گیـرد  

و منطقی که کلیه نیازهاي مقاومتی سازه را داشته باشد متعددي براي بهسازي پل ها و سازه هاي  بتنی پیشنهاد گردیده است اما انتخاب شیوه مناسب 

یکـی از مناسـبترین    (CFRP)روش تقویت و مقاوم سازي با استفاده از ورقه هاي پلیمـري مسـلح کربنـی    . روشی بسیار مشکل و پیچیده می باشد 

در مقاوم سازي سازه ها ارزیابی شود تا از تمام  (CFRP)بنابراین لازم است که رفتار ورقه هاي پلیمري مسلح کربنی .  روش هاي تقویت می باشد

مسئله اصلی تیرهاي بتنی مورد استفاده در پل ها و دیگر سازه هاي بتنی، ضعف خمشی و برشی آنهاست . پتانسیل آنها در مقاوم سازي استفاده گردد

در حـالات  ) CFRP(شده و بـا اسـتفاده از الیـاف کـربن      شکل ساخته Tکه باید به دقت مورد بررسی قرار گیرد بدین منظور نمونه هاي مدل بتنی 

  .مختلف تقویت می شود، با اندازه گیري افزایش مقاومت برشی و خمشی اثر لایه هاي تقویتی مورد بررسی قرار می گیرد
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