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 خلاصه

ناپذير است .اين نوع ناكاملي باعث به وجود آمدن ‌هاي فضاكار امري اجتناب‌ وجود ناكاملي از نوع اندازه نبودن اعضا در سازه

تواند به كاهش ظرفيت باربري سازه و خرابي زودهنگام آن بيانجامد .‌نيروهاي نا خواسته در اعضا سازه مي شود كه اين موضوع مي

ها از سازه ندارد بلكه به بررسي اثرات اين نوع ناكاملي بر رفتار سازه و كنترل ‌اين مقاله  سعي در ارايه روشي براي حذف اين ناكاملي

دهد استفاده مثبت از ناكاملي اندازه ‌ها نشان مي‌پردازد .نتايج بررسي‌آن به طريقي كه بر ظرفيت باربري سازه اثر مثبت داشته باشد مي

تواند ‌نبودن طول اعضا، علاوه بر افزايش ظرفيت باربري سازه ميزان مشاركت اعضا در تحمل بارها را افزايش داده و همچنين مي

تر كند كه اين خود عامل مهمي در كاهش نيروها و جلوگيري از خرابي ترد ‌اثرات تخريبي پديده فرو جهش ديناميكي سازه را ملايم
 سازه است.
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   .مقدمه1
 

توان از خرپا ‌ تعداد ميله هايي را كه بدون ناپايدار شدن سيستم ميAffanخرپاهاي فضايي از نوع شبكه هاي دولايه معمولا درجه نامعيني بالايي دارند .

توان ‌ها مي‌ .بر اين اساس ممكن است اين تصور غلط پيش آيد كه در اين نوع سازه]2و1[ درصد كل اعضا تخمين زده است25 تا 15حذف كرد را 
بسياري از اعضاي  اضافي را حذف كرد بدون اينكه مشكلي در پايداري و ظرفيت باربري سازه پديد آيد .

Schmitاين بررسي ها نشان مي دهند وقتي عضوي از خرپا تسليم مي شود ]4و3[هاي زيادي بر روي انواع خرپاها انجام داده است‌‌  بررسي 

تري دارد و وقتي ‌سختي خرپا كاهش يافته ولي همچنان به تحمل بار ادامه مي دهد .اثبات شده كمانش اعضا فشاري در رفتار خرابي سازه تاثير بحراني
عضو كمانش مي كند كاهش ظرفيت باربري بيشتري داشته و به اعضاي مجاور نيروي اضافه بيشتري وارد شده و ممكن است باعث كمانش آنها هم 

شود .تعداد اعضايي كه به دنبال كمانش آنها خرپا در ‌بشود، اين مسئله باعث يك روند رو به رشد از كمانش اعضا و احتمال بروز خرابي پيشرونده مي

  .]3[  استAffanشود خيلي كمتر از اعضاي اضافي تعريف شده به وسيله ‌كمتر از چند ثانيه به مكانيسم تبديل مي
Schmit همچنين به اين نتيجه رسيد كه در كمال تعجب نامعييني استاتيكي خرپاهاي فضايي نه تنها جلوي خرابي پيشرونده خرپا را نمي گيرد 

تواند باعث به وجود آمدن نيروهاي اوليه مضر در اعضا شود، اين نيروها مي توانند باعث ‌بلكه اين موضوع همراه با ناكاملي از نوع اندازه نبودن اعضا مي
 .]4[كمانش پيش از موعد اعضاي فشاري و در نتيجه شروع خرابي زود هنگام شوند

هايي كه صدها يا هزاران عضو ‌افتد در سازه‌ها اتفاق مي‌هاي هندسي است كه در سازه‌ترين حالت از ناكاملي‌اندازه نبودن طول اعضا معمول
 در مطالعاتي كه برروي سازه هاي El-sheikhوجود دارد اندازه بودن دقيق اعضا عملا امكان پذير نبوده و وجود اعضاي ناكامل اجتناب ناپذير است .

ها به ناكاملي اندازه نبودن اعضا ‌هاي نامطلوب در اين سازه ها را بررسي كرده و به اين نتيجه رسيده است كه اين نوع سازه‌فضاكار انجام داده ناكاملي
بسيار حساس هستند و ناكاملي از اين نوع مي تواند باعث به وجود آمدن نيروهاي اوليه ناخواسته فشاري در اعضا فشاري شده و كمانش زود هنگام اين 

 .]6و5[اعضا را به دنبال داشته باشد


