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  چكيده

  
ها در ها و ريزشضعيف، ايجاد پايداري مناسب و جلوگيري از وقوع گسيختگي يكي از مهمترين مسائل در زمان حفاري تونل بخصوص در مصالح

هاي نگهدارنده متداول مانند بولت، شاتكريت، مش فولادي و قاب فولادي قادر به تامين زمانيكه استفاده از سيستم. باشدكار تونل، ميتاج و سينه
پيش تحكيمي قوس چتري پايپ  روش . كندگهدارنده كمكي خاص ضرورت پيدا ميهاي ننگهداري لازم براي تونل نباشند، استفاده از سيستم

- هاي زير سطحي ميها، مغارها و ديگر سازهتونل  هاي نگهدارنده كمكي خاص در حفاري ترين سيستماز كاربردي) اي فولاديچتر لوله(روفينگ 

در تحقيق انجام شده، حفاري . باشدهاي عددي سه بعدي دقيق ميمدلسازيها و درك صحيح از نحوه عملكرد سيستم مذكور نيازمند بررسي. باشد
كار و سيستم هاي فايبرگلاس سينهبولت ،پيش تحكيمي پايپ روفينگبا كاربرد روش  سد شهريار - راه اصلي ميانه تونل) طاق و پاطاق(اي دو مرحله

ها با استفاده از نمودار سطوح خطر نتايج مدلسازي. ي مدلسازي شده استبصورت سه بعد FLAC3Dافزار نگهدارنده اوليه با استفاده از نرم
 4هاي به قطر در نهايت با توجه به تمامي پارامترهاي فني، لوله. ساكورائي و نمودار اندركنش سيستم نگهدارنده اوليه، بررسي و تحليل شده است

  .ترين حالت روش پايپ روفينگ براي تونل مورد مطالعه، انتخاب شده استدرجه به عنوان مناسب 5سانتيمتر و زاويه  50اينچ، به فواصل 
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A numerical study of pipe roofing umbrella arch pre-support method 
in tunnels 

(A case study: Miyaneh-Shahriyar Dam main road tunnel) 
 
  

ABSTRACT 
 

Providing the efficient support and prevent from failures and deformations in tunnel crown and face, is one 
of the most important problems during the tunnel construction especially in weak grounds. When 
conventional supporting systems such as rock bolts, shotcrete, wire mesh and steel frames can’t provide 
sufficient support for tunnel, using of secondary supporting systems is become necessary. Pipe roofing 
umbrella arch pre-support method is one of the conventional secondary supporting systems during the 
tunnels, caverns and other infrastructures construction. In order to obtain a better understanding of this 
pre-support system, detailed 3D numerical simulations and investigations is required. In this paper, 
sectional excavation of Miyaneh-Shahriyar dam road tunnel is simulated with FLAC3D code by using of 
pipe roofing pre-support method, face fibreglass bolts and primary support system. The results of numerical 
modellings are analysed and investigated by using of Sakurai hazard levels chart and tunnel support 
interaction chart. By considering of all technical parameters, 4 inch diameter pipes with 50 cm spacing and 
5 degree of installation angle is selected as the most appropriate case of pipe roofing method for this tunnel.    


