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ABSTRACT  
 
Ground vibration (GV) is a blasting consequence and important for the mining and civil projects. Ground 
vibration level is adjusted by different parameters including rock type, charge per delay and distance from 
the blast. GV predictor models are mainly developed considering these parameters. However, mostly 
presence of the water as an influential factor has been neglected. In this paper, an attempt has been made to 
modify USBM model by incorporating the effect of water. The developed model was implemented for 
predicting peak particle velocity (PPV) of blasting operation of the Chadormalu iron mine, Iran. It was 
concluded that as compared to the most renowned models (i.e., USBM, Ambraseys-Hendron, Langefors-
Kihlstrom and Indian Standard Institute) the proposed model is more precise in predicting PPV. In this 
regard, determination coefficient (R2) and root mean square error (RMSE) between predicted and actual 
PPVs were calculated 0.7521 and 5.1370, respectively, showing superiority of the proposed model. 
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  جهت تخمين لرزش زمين ناشي از انفجار در معدن سنگ آهن چادرملو USBMاصلاح مدل 
  

  چكيده
ميزان لرزش زمين توسط پارامترهايي شامل نوع سنگ، ميزان، . باشدهاي معدني و عمراني ميلرزش زمين يكي از پيامدهاي مهم انفجار در پروژه

به هر حال . اندهاي بسياري گسترش يافتهبراي تخمين لرزش زمين مدل. شوديق داده ميميزان خرج در هر تأخير و فاصله از محل انفجار تطب
مدل توسعه . تأثير آب نيز لحاظ گردد USBMدر اين مقاله سعي شده است با اصلاح مدل . ها ناديده گرفته شده استتأثير وجود آب در اكثر مدل

اي بين اين همچنين مقايسه. ت آتشباري، در معدن چادرملو به كار گرفته شده استداده شده جهت تخمين حداكثر سرعت ذرات ناشي از عمليا
  USBM, Ambrasey-Hendron, Longfors-Kihlstrom, India Standard Insituهاي معروف نظير مدل پيشنهادي و ساير مدل

باشد كه نشان از مي 0.752در مدل پيشنهاد شده  گيري شده و نتايج تخمينيهاي اندازهبين داده) R2(ضريب هميستگي. صورت گرفته است
 .برتري مدل پيشنهادي دارد

  
  ، آتشباري، لرزش، فاكتور آب، معدن چادرملوUSBMمدل : كلمات كليدي


