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 خلاصه

در این تحقيق برای طراحي حائل تونل از سيستم نگهداری مركب استفاده شده است كه تركيبي از شاتکریت و قاب های فولادی مي باشد، برای مدل 

 توسط 2009، آنرا به صورت سيستم مركب یا كامپوزیت در نظر گرفته و از روش نویني كه در سال FLAC3Dكردن این سيستم نگهداری در نرم افزار 

 همخواني دارد، استفاده FLAC3Dآقایان كارانزا تورس و دایدرس برای سيستم های نگهداری مركب شاتکریت و قاب فولادی ارائه شده و با نرم افزار 

.  ابتدا دو سيستم نگهداری را به یک سيستم مركب تبدیل كرده و خصوصيات و پارامترهای مقاومتي و مکانيکي آنرا محاسبه مي كنيم. مي شود

 بر اساس روش عددی تفاضل محدود است كه علت استفاده از این نرم افزار به خاطر وضعيت ساختاری سنگ های منطقه FLAC3Dنرم افزار سه بعدی 

این وضعيت باعث شده است كه توده سنگ اطراف تونل بسيار بلوكي و خرد . و همچنين وجود گسل ها و درزه های فراوان موجود در منطقه مي باشد

 . شده باشد و به علت خرد شدگي زیاد، توده سنگ بصورت همگن و پيوسته در نظر گرفته مي شود

برای مدل سازی حائل تونل، المان ساختاری لاینر انتخاب شد كه علاوه بر خصوصيات المان پوسته، خصوصيات اندركنش بين توده سنگ و حائل را نيز 

 . مي توان برای آن در نظر گرفت، این خاصيت برای بررسي حالت های لغزش كامل و بدون لغزش كاربرد زیادی دارد

 

. ، سيستم نگهداري مرکب، اندرکنش بين توده سنگ و حائلتحليل پايداري، تفاضل محدود: کلمات کليدي
 

 

  مقدمه .1
 

با توجه به عبور این محور از منطقه كوهستاني و دارا بودن . تفرش در استان مركزی مي باشد- واریانت حذف گردنه نقره كمر بخشي از محور فرعي آشتيان

قوسهای افقي با شعاع كم و شيب های تند، برای حركت روان و ایمن وسایل نقليه، احداث این واریانت به همراه تونل آن در دستور كار وزارت راه و ترابری قرار 

در مرحله امکان پذیری و اوليه طراحي یک پروژه اطلاعات جامع بسيار كمي در رابطه با خواص ژئوتکنيکي توده های سنگي، مقدار تنش های درجا و . گرفت

برای كسب تصویری از . از اینرو استفاده از طبقه بندی مهندسي توده های سنگي مي تواند بسيار مفيد باشد. همچنين مشخصات آب شناختي در دسترس مي باشد

تركيب و مشخصات یک توده سنگي مي توان از یک یا چند نوع طبقه بندی بطور همزمان استفاده نمود تا در طي آن ارزیابي های اوليه از ملزومات سيستم 

. نگهداری و همچنين ارزیابي هایي از خواص مقاومتي و تغيير شکل پذیری توده های سنگي بدست آید

 

 اطلاعات زمين شناسي عمومي و مهندسي .2
چارچوب تمامي تحليل های مکانيک سنگي بر پایه داده های زمين شناسي كه به شناسایي نوع سنگ ها، ناپيوستگي های ساختاری و خواص مصالح مي پردازند، قرار 

اهميت این داده ها به حدی است كه چنانچه اطلاعات زمين شناسي ناكافي یا غلط باشد، حتي دقيق ترین و علمي ترین تحليل های مکانيک سنگي نيز . دارد

.  مي تواند بي معني و غلط از كار در آید
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