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 خلاصه
در این مقاله با استفاده از تركيب تئوری حد پایين و یک روش بدون شبکه، تکنيکي جدید برای تعيين حد پایين ظرفيت باربری پي های نواری ارائه 

بر این اساس، هندسه مساله با استفاده از گره ها شبيه سازی شده و پارامتر تنش به عنوان متغير ميداني توسط یک روش بدون شبکه در . گردیده است

با اعمال شرایط تعادل، شرایط مرزی و شرایط عدم زوال به گره ها، یک مساله بهينه یابي غير خطي تشکيل مي شود كه . گره ها مجزاسازی مي گردد

با توجه به ميدان تنش بدست آمده مي توان حد پایين برای ظرفيت باربری پي نواری را . با حل این مساله، ميدان تنش مجاز استاتيکي بدست مي آید

 .  تخمين زد
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  مقدمه. 1
 

یکي از مناسب ترین . كه با روش های مختلفي قابل بررسي است مي باشد گسيختگي دقيق بار تعيين،  در مسائل مختلف مهندسي  مهم مباحث  از یکي

 كاربرد این روش به مسائل ساده محدود مي شود اما در مسائلي با .ارائه شده است [1] كه توسط دراكر و همکاران  است، روش تحليل حدیروش ها

 مکانيک مسائل در. هندسه و بارگذاری پيچيده  مي توان از تركيب این روش با روش های عددی استفاده كرد كه روش تحليل حدی عددی نام دارد

و برنامه ریزی خطي،  با استفاده از تركيب روش المان محدود  كه قرارگرفت، استفاده مورد [2]خاک روش تحليل حدی عددی اولين بار توسط ليزمر 

 پس از . روش مشابه حد پایين دیگری بر اساس برنامه ریزی خطي ارائه كردند [3]بوترو و همکاران  پس از ليزمر،.  محاسبه گردید تحليل حدینیپای حد

 فرمول استفاده ازبا  [5] اسلوان  سپس.ارائه كردبعدی بزرگ    مسائل دو را برای  مسئله برنامه ریزی خطي و حلالگوریتم مجموعه فعال [4] اسلوان آن،

 تحليل حدی عددی در در زمينه تحقيقات متعددی  در ادامه نيز. را مورد بررسي قرار داد، تحليل مسائل صفحه ای در مکانيک خاک[3]بندی بوترو 

[.  6-10] استانجام شده ژئوتکنيک  مسائل مربوط به مهندسي

،  عمدتاً از روش های المان محدود جهت مجزاسازی محيط  مسائل مختلف مکانيک خاکتحليل حدی برای محاسبه در تحقيقات گذشته

جهت  تركيب تئوری حد پایين و روش بدون شبکه  ازه در این مقالكه این روش ها بر اساس شبکه بندی دامنه مسئله مي باشند، اما. استفاده شده است

 از  این روش با استفاده.ده است كه برای تحليل عددی نيازی به شبکه بندی دامنه مسئله نمي باشد پي های نواری استفاده شحد پایين ظرفيت باربریتعيين 

ی به یک مسئله بهينه سازی غير خطي منجر شده كه با روش برنامه نویسي مخروطي مرتبه دو حل مفهوم انتگرال گيری گره او [ 11]تابع شکل شپارد 

 . روش ارائه شده بررسي شده است و قابليت صحت با بررسي یک مثال،آخردر . شده است
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