
رانـدسي عمـللي مهنـگره بين المـهشتمين كن  
، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران1388 ارديبهشت 23 تا 21  

تأثير  اندركنش خاك و سازه بر صحت نتايج تحليل استاتيكي غير خطي در استاندارد 
ASCE 41  

 
 
 

   محمد علي قناد،  حسين جهانخواه ، نيا اشكان كورش

  11155-9313 :، كد پستيعمرانمهندسي  دانشكده ،دانشگاه صنعتي شريفتهران،

 edu.sharif.ankhah@civiljah  
 

 
 
 

 خلاصه
هاي مختلفي در مورد ميزان خطاي اين روش  تحقيق. هاي استاتيكي غيرارتجاعي است ها استفاده از تحليل يكي از روشهاي متداول در ارزيابي سازه

هاي بستر صلب بوده و اثر   تحليلليكن تحقيقات انجام شده در اين زمينه محدود به .اريخچه زماني انجام پذيرفته استنسبت به تحليل ت
نامه   چند سازه متداول كه بر اساس آيينرفتار ارزيابيدر اين تحقيق ميزان خطاي روش استاتيكي در . پذيري بستر در آنها ديده نشده است انعطاف

يابي مورد استفاده در اين تحقيق  ارزاستاندارد. مورد بررسي قرار گرفته استپذيري بستر  با احتساب انعطاف اند خاك نرم طرح شدهبراي 
ASCE41آنها بوده است كه به صورت  معيار در نظر گرفته شده جهت ارزيابي، الگوي تشكيل مفاصل پلاستيك و ميزان چرخش . بوده است 

اين در . جاعي است نتايج حاكي از برآورد مناسب الگوي مفاصل پلاستيك در تحليل استاتيكي غير ارت.  گرفته استمورد بررسي قراربرداري 
  .شود ها عموماً بيش از مقادير واقعي برآورد مي حاليست كه مقادير چرخش
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   مقدمه  .1
 

ترين روش معمول در جامعه مهندسي،  منظور دقيقبراي اين .  استمبنا  زلزلهها تخمين پاسخ غيرخطي آنها در  گام اساسي در ارزيابي عملكرد سازه
هاي   ركوردهاي متناسب با زلزله،اي با قابليت رفتار غيرارتجاعي جهت انجام اين نوع تحليل علاوه بر مدل سازه.  تاريخچه زماني استتحليلاستفاده از 

توان به  از دلايل اين امر مي. گيرد اي مورد استفاده قرار مي زيابي لرزهاين نوع تحليل كمتر در فرآيندهاي عملي طراحي و حتي ار.  مورد نياز است نيزمبنا
اي به   مدت زمان مورد نياز اين نوع آناليز نيز محدوديت عمده،البته در گذشته. اشاره نمودمشكلات مربوط به انتخاب ركورد و نيز تفسير نتايج نهايي آن 

تر  اي كاربردي  آناليزهاي استاتيكي غيرارتجاعي را به عنوان گزينه،هاي ارزيابي استاندارد. آمد كه اكنون اين محدوديت كمرنگ شده است حساب مي
تواند به طرق مختلف انجام پذيرد برخي  در اين روش كه مي. ]4-1[اند كه مورد استقبال بيشتري قرار گرفته است در كنار روش پيشين معرفي نموده

تواند از نتايج تحليل ديناميكي كه نزديكي بيشتري به واقعيت دارد   دقت نتايج در برخي موارد مي، مقابلدر. محدوديتهاي روش ديناميكي وجود ندارد
ليكن . ]10-5[يناميكي صورت پذيرفته استتحقيقات بسياري جهت بررسي سطح دقت روشهاي استاتيكي غيرارتجاعي نسبت به آناليز د. فاصله بگيرد

در پذيري بستر  اين در حاليست كه انعطاف. پذيري بستر صرفنظر شده است  صلب مورد توجه بوده و از انعطافارزيابي مذكور عموماً در حضور بستر
هاي  نامه  هرچند بيش از چهار دهه از ورود اثرات انعطاف پذيري بستر به آيين.ها ايجاد نمايد اي در پاسخ سازه هظتغييرات قابل ملاحتواند  ميبرخي موارد 
اي كه در جديدترين  به گونه. ها مورد توجه ويژه قرار گرفته است يكن حدود دو دهه است كه اين مبحث در فرآيند ارزيابي سازهگذرد، ل طراحي مي
پذيري بستر بر پاسخ  اثرگذاري انعطاف. ، جزئيات مبسوطي در مورد چگونگي مدلسازي بستر زيرين سازه ارائه شده است ]4[اي  لرزه ارزيابياستاندارد

 مذكور در قالب آثار سينماتيكي و تغييرات پريود و ميرايي سيستم مورد استاندارد در ،شود  كه از آن به عنوان اندركنش خاك ـ سازه ياد مي،ها سازه
ه شده  اين در حاليست كه در فرآيند آناليز استاتيكي غيرارتجاعي تغييري حاصل نگشته و همانند حالت بستر صلب معتبر دانست. توجه قرار گرفته است

اي دقت لازم را نداشته باشد نه تنها مهندس محاسب  هاي سازه بيني وضعيت المان  در پيشفوق استانداردلازم به  ذكر است چنانچه روش پيشنهادي . است
توزيع نيروهاي تواند  بيني نادرست و متعاقب آن مقاوم سازي ناصحيح مي گردد، بلكه در برخي موارد به دليل پيش را به نقاط ضعف واقعي رهنمون نمي

 


