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 خلاصه

مطالعه تغيير در خصوصيات مقاومتي به علت یخ زدن و آب شدن . از جمله راهکارهای جدید برای بهبود خواص مقاومتي خاک، افزودن پليمرها برای تثبيت آن است

مقاله حاضر به تاثير مقادیر متفاوت پليمر و طول زمان نگهداری بر . دورهای در تشخيص رفتار این گونه خاكها، در مناطق سردسير از اهميت ویژهای برخوردار است

 تركيب متفاوت با 5بدین منظور . رفتار مقاومتي خاک ماسهای، تثبيت شده با پليمر مایع رزین اپوكسي تحت سيکلهای یخ زدن و آب شدن متوالي پرداخته است

-نمونههای آزمایشگاهي برای آزمایش تک محوری از استوانه. براساس وزن خاک تهيه گردید (%6و % 5، %4، %3، %2)بکاربردن خاک ماسهای به همراه پنج سطح پليمر 

kN/m   سانتيمتر در شرایط خشک و با چگالي8 و ارتفاع 5/3هایي با قطر 
نتایج آزمایشها .  سيکل قرار گرفتند3 و 2، 1همچنين نمونهها در معرض .  ساخته شدند317

. نشان ميدهد افزودن پليمر به خاک و افزایش زمان عمل آوری، قبل و بعد از اعمال سيکلهای یخ زدن وآب شدن، باعث افزایش مقاومت فشاری محدود نشده ميگردد

. به طور قابل توجهي كاهش مييابدهمچنين با اعمال سيکلهای یخ زدن وآب شدن مقاومت نمونهها 

 

  تثبیت، خاک ماسهای، پلیمر، سیکل یخ زدن و آب شدن، مقاومت فشاری: کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه. 1

 
كمبود زمينهای با خصوصيات . خاک طبيعي موجود در محل عمليات ساختماني، همواره به طور كامل برای تحمل سازهي مورد نظر مناسب نيست

افزایش مقاومت و بهبود خصوصيات . مهندسي مناسب، بشر را به استفاده از زمينهای موجود هر چند با خصوصيات مهندسي نامناسب سوق ميدهد

تثبيت خاک با مواد مختلفي مانند آهک، سيمان، . خاكهای مسئلهدار از راههای مختلف ميتواند صورت گيرد، كه از جمله آنها تثبيت خاک است

.  استفاده از مواد پليمری جهت تثبيت خاک در چند دهه اخير اهميت زیادی پيدا كرده است. خاكستربادی و مواد قيری انجام ميشود

یکي از پدیدههایي كه ميتواند هر ساله خسارتهای زیادی را در بخشهای مختلف و از جمله در سازههای عمراني وارد كند، سيکل های یخ 

از آنجا كه این پدیده ميتواند اثرات سوء زیادی بر . این پدیده در بسياری از نقاط دنيا از جمله در ایران مشکل ساز شده است. زدن و آب شدن است

یخ زدن و آب شدن به این . سازههای ساخته دست بشر بگذارد، لازم است روشهای مناسب جهت كاهش اثرات یخ زدن و آب شدن به كار گرفته شود

صورت اتفاق ميافتد كه در اثر بارندگي یا وجود آبهای زیرزميني، آب در قسمتهای زیربنایي زمين نفوذ كرده و در اثر سرمای هوا آب درون 

یخ زدن آب با افزایش حجم آن همراه است و این افزایش حجم باعث اعمال فشار بر ذرات و لایههای خاک . حفرات خاک یا سنگدانهها یخ ميزند

در طي زمانهایي كه آب و هوا معتدل است، لایههای یخ ذوب ميشوند اما ظرفيت باربری، سازههای در معرض اینچنين سيکلهایي ممکن . ميشود

به عنوان نمونه در مناطق سردسير در . به همين دليل در زمينه یخ زدگي پژوهش های مختلفي انجام شده است. ]1[است به صورت فاحشي كاهش یابد

آب شدن را تجربه نکرده تنها ظرف یک سال به دليل -كانادا، مشخص گردیده كه خاكریزهای ساخته شده بر روی خاكي كه هرگز سيکلهای انجماد

در این راستا خاكریزهای بزرگراه تازه ساخته شده برای چند سال بدون روسازی رها شده بود، تا . ]2[از دست رفتن ظرفيت باربری آسيب دیدهاند

به بررسي ضعف ایجاد  (1999)همچنين سيمونسن و ایزاكسون . ]3[آب شدن موردبررسي قرار گيرد-احتمال آسيب دیدگي توسط سيکل های انجماد

-بر اساس نتایج آنها نوع خاک، نفوذپذیری، شرایط زهکشي و نرخ ذوب به طور كلي مي. شده در اثر پدیده یخ زدگي در ساختار روسازیها پرداختند
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