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 خلاصه
 ميلادی تاكنون، در ایران رخ داده و با توجه به كمبودهای 1556 زلزله مخرب جهان از سال 23 زلزله از 4ذكر این نکته حائز اهميت است كه 

، نياز به تحليلهای ویژه ساختگاهي در (۲٨٠٠استاندارد )بسياری از آیيننامههای مرسوم ساختماني مانند آیيننامه طراحي ساختمانها در برابر زلزله 

چرا كه در این آیيننامهها هيچگونه اشارهای به موضوع نرمشدگي خاک و اثر آن بر پاسخ . مناطق با قابليت نرمشدگي بيش از پيش نمایان ميشود

 بسياری در خاک شرایط روانگرایي بودن مستعد و لرزهخيزی زیاد خطر با ناحيهای در ایران از طرف دیگر، قرارگرفتن. لرزهای زمين نشده است

در این مقاله به . رفع كمبود این آیيننامهها را در چهارچوب مطالعات عددی ایجاب ميکند بالا، زیرزميني آب سطح با نواحي و از مناطق ساحلي

عوامل موثر بر پاسخ لرزهای زمينهای نرم مستعد ایجاد اضافه فشار آب حفرهای بر اساس روش غيرخطي با مدل تنش موثر و اعمال اضافه فشار آب 

مدل نتایج آزمایش بر روی ماسه نوادا با استفاده از وقوع روانگرایي گام نخست، در برای این منظور .  استحفرهای در حوزه زمان پرداخته شده

بدینوسيله  و همورد بررسي قرارگرفت CYCLIC1D یک بعدی آناليز پاسخ ساختگاه بهکمک نرمافزار ولکسپروژه سانتریفيوژ شماره یک 

این نرمافزار، ميتواند به منظور تعيين بزرگنمایي یک بعدی، شبيهسازی . اعتبارسنجي حل عددی نرمافزار با دقت مناسبي صورت پذیرفته است

تر نمودن نتایج، تأثير  سپس بهمنظوركاربردی. روانگرایي و بررسي اثرات آن در ساختگاههای افقي و تقریباً شيبدار مورد استفاده قرار گيرد

نتایج . پارامترهای مختلف زلزلههایي با بزرگای متفاوت بر پاسخ لرزهای خاكهای نرم با پتانسيل ایجاد اضافه فشار آب حفرهای بررسي شده است

 پاسخ سطح زمين و محتوای فركانسي آن به شدت تحت تأثير قرار گرفته، بهطوری كه ،بهدست آمده نشان ميدهند كه با افزایش بزرگای زلزله

 .های به دست آمده در حوزه زمان با توجه به افزایش درجه غيرخطي بودن خاک تفاوتهای چشم گيری دارند پاسخ
 

 . الگوی بزرگنمایی، پاسخ لرزهای، حوزه زمان، نرم شدگی، مدت زمان موثر:کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه. 1
 

بررسيهای انجام شده نشان ميدهد كه . مساله اثر ساختگاه بر حركات لرزهای زمين از اوایل قرن بيستم مورد توجه دانشمندان و محققين قرار داشته است

آثار ایجاد شده در اثر امواج لرزهای در نقاط مختلف ساختگاه و همچنين شرایط لایههای خاک محل، مخصوصاً خاكهای نرم، اثر ساختگاه را در تغيير 

این بررسيها تاكنون نيز ادامه داشته و امروزه پس از وقوع زلزلههای جدید در نقاط مختلف . خصوصيات مختلف امواج زلزله مورد بررسي قرار ميدهند

. ]1[دنيا، تحليل پاسخ ساختگاه جهت پيشبيني حركات سطح زمين و تدوین طيف پاسخ طرح برای ارزیابي خطرات ناشي از نرمشدگي بهکار ميروند

در مطالعات عرف اما رفتار تنش كرنش خاكهای نرم مستعد ایجاد اضافه فشار آب حفرهای، با توجه به اینکه از پيچيدگيهای خاصي برخوردارند، 

نکته قابل توجه اینکه تحليلها بر مبنای تنش كل در فضای فركانس توانایي . لرزهخيزی از آناليز پاسخ ساختگاه بر اساس تنش كل استفاده ميشوند

از اینرو استفاده از شيوه تنش موثر برای . برآورد مقدار اضافه فشار آب حفرهای ناشي از حركت لرزهای زمين را برای كنترل رفتار زمينهای نرم ندارد
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