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 خلاصه

 رشکليي تغاييگسترش جانب.خرابي های ناشي از زلزله ممکن است به طور مستقيم منسوب به اثرات زلزله و يا نتيجه ی غيرمستقيم خرابي های آن باشند

 جهت برآورد تغييرمکان های ناشي از گسترش جانبي یاری بسیروش ها.دافتی  خاک اتفاق ميي روانگرایجه ی كه در نتباشدی  میده ای پدنی زمیجانب

 ی پر كاربرد در ارزيابی از روش هایيک. ارائه شده است كه هر كدام از اين روش ها با محدوديت های اجتناب ناپذيری همراه استنیتوسط محقق

.  متغيرها در آزمايشگاه و محل احتياج استی مدل  تجربي به اندازه گيردر ارائه يک. باشدی  می تجربی زميناستفاده از روش هایگسترش جانب

علاوه . كنندی  ايجاد مهای همواره ماهيت اندازه گيری  مستعد به وجود آمدن خطا مي باشد و اين مشکل به طور طبيعي عدم قطعيت هايي را در پيش بين

 مسئله ی پيچيدگنی و همچنی از عدم وجود مشاهدات كافی وجود دارد كه ناشی تجربی در مدل های به صورت ذاتی بسياریبر اين عدم قطعيت ها

در اين مقاله پس از مطالعه پارامتريک تعدادی از روابط تجربي پيشنهاد شده برای گسترش جانبي به بررسي پايگاه داده های آنها پرداخته .است

مدل پيشنهادی از دقت بالايي  نسبت به ديگر روابط موجود برخوردار .  رابطه ای پيشنهاد مي شود(MR)مي شود و با استفاده از رگرسيون چند متغيره

 متر از پايگاه داده ها، 5در ارائه اين مدل سعي شده است بخشي از عدم قطعيت های  موجود با حذف داده ها ی تک گمانه هايي با فاصله بيشتر از . است

 .به حداقل رسانيده شود
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 مقدمه.‌1
 

در تمام موضوعات مرتبط با علوم مهندسي، عدم قطعيت .  به معني نداشتن اطلاعات كافي و آگاهي در يک موضوع است(uncertainty)عدم قطعيت

اين عدم قطعيت به خصوص در مهندسي ژئوتکنيک . هايي وجود دارند كه بايد برای حصول نتايج قابل قبول به نحو مطلوب مورد ملاحظه قرار گيرند

ملموس تر است كه اغلب به علت خطاهای آزمايشگاهي، كمبود داده ها، عدم يکنواختي خصوصيات مصالح خاكي و بعضاً كمبود دانش كافي برای 

همواره ماهيت . در فرآيند ارزيابي مدل های تجربي به متغيرهای اندازه گيری شده در آزمايشگاه و مدل احتياج است. مدل كردن مسأله ايجادمي شوند

بخصوص . اندازه گيريي مستعد به وجود آمدن خطا مي باشد و اين مشکل به طور طبيعي به معرفي عدم قطعيت های اضافي در داخل مدل تبديل مي شوند

اين نوع عدم قطعيت ناشي از  وجود خطا در برآورد پارامترهايي است كه ميزان گسترش جانبي تحت تأثير . در مسئله گسترش جانبي ناشي از روانگرايي

′∅، ييشاخص شدت روانگرا: LSI:آنها مي باشد همانند 
eqv,liq :خاک روانگرا شده، ی معادل برای اصطکاک داخلیه یزاو Zcr :ی از بالایفاصله عمق 

متوسط : F15، (m)15كم تر از  (N1,60)ضخامت تجمعي لايه های دانه ای اشباع با عدد نفوذ اصلاح شده ی: T15، هیرلای زنیتری  بحرانی برانیسطح زم

اندازه ی متوسط ذرات برای مصالح دانه ای قرار گرفته در لايه های خاک تشکيل : T15 (%) ،D5015 موجود در ی مصالح دانه ای برازدانهیمقدار ر

                                                
 .عضو هئیت علمی پژوهشکده مهندسی ژئوتکنیک، پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله1
 .دانشجوی کارشناسی ارشد مکانیک خاک و پی، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه سمنان2


