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 هخلاص
 و فرض محيط خاک بصورت الاستوپلاستيک با مدل رفتاری ABAQUS در تحقيق حاضر با مدل سازی سه بعدی گروه شمع بتني با نرم افزار 

با توجه به اندركنش خاک وكلاهک و عدم اندركنش خاک و كلاهک بر رفتار  (زلزله نورتریچ )كولمب، به مطالعه و بررسي بار لرزه ای - موهر

تاثير نوع زلزله بصورت تاریخچه . گروه شمع در دو حالت شمع دایره ای و شمع مستطيلي بصورت معادل مدل شده اند.گروه شمع پرداخته شده است

در نهایت اثر . زماني وبرای مدل سازی اثر اندركنش خاک و شمع و پدیده انتشار امواج در خاک از روش حل مستقيم و مرز جاذب استفاده شده است

 . ركورد زلزله بر رفتار گروه شمع با رسم نمودارهای بيشترین مقدار نشست و تنش موجود در مركز كلاهک ارزیابي شده است

.گروه شمع، زلزله، مدلسازی عددی، اندرکنش خاک و کلاهک، تحلیل سه بعدی: کلمات کلیدی  

 

 

 مقدمه. 1
 

شمع ها اعضایي از جنس فولاد، بتن مسلح و چوب مي باشند كه در صوت نامناسب بودن ظرفيت باربری برای استفاده از شالوده های سطحي، از آن ها به 

فارغ از اینکه ساخت شالوده های شمعي زمان بر و هزینه زیادی را در بر . منظور انتقال بار روسازه به لایه های خاک پایين تر و مقاوم تر استفاده مي كنند

دارد، در سال های اخير استفاده از شمع ها در زیر سازه های مهمي همچون تجهيزات نيروگاهي، مجتمع های پتروشيمي، سازه های دریایي و پل ها گسترش 

زیادی یافته است لذا شکست و خرابي این نوع  این قبيل سازه ها پس از وقوع زلزله بدليل عدم مشاهده، زیان های مختلفي همچون زیان های جاني، 

اقتصادی، زیست محيطي را بدنبال دارد، لذا این مسئله باعث مي شود طراحي ایمن این نوع پي ها تحت اثر بار های لرزه ای جانبي از اهميت ویژه ای 

یکي از این عوامل نيروی زلزله است . برخوردار شود و مي بایست با توجه به عوامل مؤثر و تاثير گذار، در طول مدت سرویس دهي شمع ها انجام پذیرد

این مسئله سبب شده است تا در ساليان گذشته، محققين زیادی تحليل شمع ها را تحت . كه در طراحي و تحليل پي های عميق نقش بسزایي را ایفا مي نماید

 .شمع مورد توجه قرار دهند–اثر نيروی زلزله و با توجه به اندركنش خاک 

-  اندركنش لرزه ای غير خطي خاک]1[ چائو و همکاران .   در ادامه به مواردی از مطالعات گذشته، پيرامون تحليل گروه شمع اشاره شده است

 از شبيه سازی تير تنها برای بررسي اندركنش گروه ]2[كاناگي و همکاران.  شمع را با استفاده از ميز لرزه و تحليل اجزاء محدود مورد بررسي قرار دادند

 با استفاده از تحليل غير خطي به بررسي اندركنش لرزه ای گروه شمع وخاک تحت ]3[حسين تحقيقي و كازائو كوناگای . خاک استفاده نمودند- شمع
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